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Okologisk fodaftryk

Hvor meget fylder Danmark? De fleste af os vil instinktivt besvare dette
banale spgrgsmdl med et areal pd ca. 43.000 km?.

Hvis vi imidlertid udbygger sporgsmalet lidt og tilfgjer — "i et globalt
og ressourcemaeessigt perspektiv”, sa bliver svaret langtfra sa simpelt. For
Danmark fylder mere end det beskedne landareal ved Ostersgens mun-
ding, nér vi betragter det areal pa jordkloden og de ressourcer, vi legger
beslag pa for at opretholde vores levestandard. Og selvom regnestykket
bliver kompliceret, nar man fx skal beregne, hvor meget landbrugsjord
den danske svineproduktion beslagleegger, sa er det uhyre relevant, ikke
mindst ud fra et baeredygtighedsperspektiv.

I dette temanummer fokuserer vi pa forskellige mader at opgere et
samfunds ekologiske fodaftryk pd, samt nogle af de miljomaessige pd-
virkninger det danske samfund anno 2010 forarsager. De miljgmaessige
konsekvenser belyses i en raekke artikler, der har forskellige vinkler: land-
brugsproduktion, globale stofstreomme, lavenergihuse, affaldssektoren,
naturen og energiforsyning.

Anne Dorte Hjerng, Leif Tang Lassen & Sgren Bech Pilgaard Kristensen
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Okologisk fodaftryk

@kologisk fodaftryk eller globalt
fodaftryk er en metode til ma-
ling af menneskets forbrug af
fornybare ressourcer sammen-
lignet med naturens evne til at
genskabe dem.

Det gkologiske fodaftryk maler
det areal, der skal til for at pro-
ducere de varer og ressourcer, vi
forbruger, samt det areal der skal
til for at absorbere det affald, vi
skaber.

Det gkologiske fodaftryk opge-
res som arealet af landbrugs- og
graesningsjord, skov, hav (fiske-
farvande) og bebygget areal.
Hertil skal leegges det skovareal,
der kreeves for at opsuge CO,
-udledninger som folge af ener-
giforbrug.

Det gkologiske fodaftryk skal ses
i forhold til biokapaciteten, dvs.
hvor meget Jorden kan levere af
fornybare naturressourcer.

Bade gkologisk fodaftryk og bio-
kapacitet males i globale hektar
(gha).

for a living planet’

Manedens link:
http://assets.panda.org/downloads/living_planet_report_2008.pdf

En global hektar svarer til én
hektar land eller havomrade
med jordklodens gennemsnitli-
ge produktivitet. En hektarland-
brugsjord med en stor produk-
tiv kapacitet vil sdledes udgere
adskillige globale hektarer. Om-
vendt vil en hektar havomrade
typisk udgere mindre.

En beeredygtig udvikling er
blandt andet betinget af, at et
menneskes personlige fodaftryk
ikke er storre end 1,8 globale
hektar, men siden 1980'erne har
mennesket forbrugt flere natur-
ressourcer, end der er til radig-
hed.

I 2005 blev det gkologiske fod-
aftryk malt til at veere 17,5 mia.
globale hektar - eller 2,7 globale
hektarer pr. person og biokapa-
citeten blev malt til at veere 13,6
mia. globale hektar - eller 2,1
globale hektar pr. person.
Neaermere bestemt bruger men-
nesket ca. 30 % flere naturres-
sourcer, end Jorden er i stand
til at producere, eller sagt pa en
anden made tager det Jorden et

ar og 5 maneder at producere
vores arlige forbrug.

Folgende tal viser at der er store
regionale forskelle i det gkologi-
ske fodaftryk:

Gennemsnitlige

okologiske fodaftryk

i gha pr. person i 2005
Verden 2,7
Afrika 1,4
Asien 1,6
Latinamerika og 2,4
Karibien
Europa (EU - 27) 47
Nordamerika 9,2

Kilde: Living Planet Report 2008,
WWEF International.

Anne Dorte Hjerng, redaktionen.

Kilder: Tina Loebel: Fremtidens
mangelvare: Vitale gkosystemer,
Tidsskriftet Global @kologi nr. 3,
oktober 2008.

LIVING PLANET REPORT 2008
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Det europeeiske foadevaresystem
og fremtidens scenarier for

landbrug

Af John R. Porter, Helen Rose Bridget Porter og Jorgen E. Olesen

Umiddelbart tenker de fleste af os pa kornmarker og grisestalde, nar vi skal beskrive
det danske eller europiske fodevaressystem. Men der indgdr mange flere led i keeden
fra producent til forbruger, som har stor indflydelse pa foedevareproduktionens milja-
pavirkning, skonomiske forhold, og forsyningssikkerhed. Samtidigt skaber forskelle i
landbrugspolitik og handelsordninger ulige vilkar for fedevareproduktionen globalt
set. Denne artikel beskriver det komplekse system som det europaiske fodevaresystem
i virkeligheden er og nogle af de mulige scenarier for fremtidens landbrug.

Verden er i forandring. Det far
ogsa indflydelse pa vores fode-
varesystemer, fordi ikke bare
miljeet forandres, men ogsa de
ogkonomiske, sociale og politiske
faktorer, der alle har indvirkning
pa fedevareforbrug og -produkti-
on. I maj 2009 udkom en rapport
fra det Europeeiske Forskningsrad
(European Science Foundation;
ESF) med titlen "European Food
Systems in a Changing World”
(www.esf.org). Rapporten forsg-
ger at give et overblik over den
nuvaerende situation i det euro-
pxiske fgdevaresystem, men
ogsa et indblik i fremtiden via
en scenarieanalyse (se boks). I
denne artikel vil vi beskeeftige
os med de vigtigste resultater fra
rapporten, og undersgge hvilke
scenarier, der blev udarbejdet
ifm. rapporten, og afslutnings-
vis diskutere nogle konsekvenser
for Danmark.

Foedevaresystemet: centrale
begreber

Det mest grundleggende mal
med den europaiske landbrugs-
politik har i alle drene siden EU
(og for det EF) blev grundlagt
veeret at sikre en tilstraekkelig og
stabil fedevareforsyning. Fade-
vareforsyningssikkerhed opnas,

nar mennesker ‘til alle tider har
fysisk og gkonomisk adgang til
tilstreekkelige, sunde og naren-
de fodevarer til at imgdekomme
deres erneeringsbehov og fede-
varepreferencer for et aktivt og
sundt liv’ (World Food Summit,
1996). Fodevareforsyning bestér
grundleggende af fire aktivite-
ter: fodevareproduktion, fgdeva-

Scenarieanalyse

En scenarieanalyse er en me-
tode, hvorpa man ved at kort-
leegge de vigtigstesociale, politi-
ske og skonomiske faktorer kan
komme med et kvalificeret bud
pa et antal plausible fremtids-
scenarier. Det er vigtigt at vaere
opmarksom pa, at scenarierne
er konstruerede fremtidsbille-
der. De kan derfor ikke bruges
til nojagtigt at forudse fremti-
den for fx landbrugssektoren,
men det er muligt at samle sa-
kaldte "Mega-trends” som be-
folkningsveekst, demografi og
gkonomisk rdderum i et konsi-
stent billede af fremtiden. Ved
at kortleegge "Mega-trends” er
det muligt at komme med bud
pa fremtidsscenarier, og hvil-
ken betydning de far for fode-
varesystemet i Europa over en

reforarbejdning, distribution og
salg af fodevarer samt indkeb og
forbrug af fedevarer. Disse ak-
tiviteter er pavirket af en reekke
eksterne drivkreefter, fx demo-
grafiske karakteristika, gkono-
miske og politiske strategier og
veerdier (Figur 1). Udover fode-
vareproduktion har de fire akti-
viteter forskellige andre outputs

arreekke. Der findes mindst syv
scenarier, som har europaisk
miljo eller landbrug som deres
fokusomrader (Willkinson et
al, 2009). Scenarierne mang-
ler entydige definitioner, og
kan betragtes som en ramme af
plausible og simplificerede be-
skrivelser af, hvordan fremtiden
kunne udvikle sig. Det betyder,
at scenarier er en slags histo-
rie om fremtiden, og et vigtige
element i deres udvikling er, at
man etablerer en gruppe af be-
retninger fra den nuveerende til
den fremtidige situation. Scena-
rier er saledes ikke forudsigelser,
men er et forsgg at komme med
konsistente billeder af alterna-
tive fremtider og hvordan for-
lgbet vil vaere frem mod denne
fremtid.
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Figur 1. Nggleelementer og drivkreefter i fodevaresystemer (Ericksen, 2008).

og konsekvenser for miljoet eller
den sociale velfeerd (Figur 1) og
samlet set betegnes de fire aktivi-
teter som fedevaresystemet (food
systems pa engelsk). Fordelen ved
at identificere og fokusere pa fo-
devarer som et system er, at &n-
dringer i systemet pé forskellige
niveauer, som fx landbrugspoli-
tik i Europa, internationale han-
delsaftaler og/eller klimaet kan
bruges til at identificere de meste
folsomme dele af systemet. Det
vil ogsd veere muligt at identi-
ficere muligheder for forbedrin-
ger af processerne i systemet, fx
reduktion af emissioner af driv-
husgasser og forbedring af ernae-
ringskvalitet. Endeligt giver den
systematiske indfaldsvinkel mu-
lighed for at analysere ‘trade-offs’
mellem diverse valgmuligheder
(fx en vurdering af fordele og
ulemper ved produktion af ‘fair-
trade’ fodevarer vs. nedbring-
ning af drivhusgasemissioner).
Nu géar vi lidt dybere ind i en
beskrivelse af fgdevaresystemets
aktiviteter og derefter beskriver
vi fire scenarier som illustrerer
forskellige fremtidsperspektiver

Foto: Ivan Jacobsen.

for det europaiske fodevaresy-
stem.

Produktion af fedevarer om-
fatter flere underaktiviteter, bl.a.
anskaffelsen af ressourcer som
landbrugsjord og kapital, hgst af
afgroder eller slagtning af dyr.
Nogleaktorer er landmeend, ja-
gere, fiskere, men ogsa leveran-
dorer af maskiner, godning og
pesticider.  Fodevareforarbejd-
ning betyder omdannelse af ra-
varerne til salgbare produkter.
Alle disse aktiviteter foreger
primarprodukternes gkonomi-
ske vaerdi. Aktgrerne inkluderer
derudover mellemmand, som
keber fra landmeand og seelger
til fedevareforarbejdningsvirk-
somheder og emballagefirmaer,
men handelsorganisationer og
de offentlige myndigheder spil-
ler ogsa en vaesentlig rolle pa det-
te niveau, da de sikrer kvaliteten
af fgdevarerne. Det naste skridt
er transport og distribution af
produkterne til forretninger, iseer
supermarkeder og det sidste ele-
ment i kaeeden er detailhandel af
fedevarerne. Her spiller reklamer
en vasentlig rolle for afsatning,

men kulturelle faktorer (smag og
preferencer) samt privatgkono-
mi og priser er lige sd afgorende,
nar det handler om indkeb af
mad. Det er sldende, at vii Vesten
bruger en meget lille og faldende
andel af vores indtaegt pa fode-
varer. I 1950 brugte en familie
ca. 40% af nettoindkomsten pa
fodevarer; i dag udger den under
15% (ESF, 2009).

Den relative storrelse af de fire
aktiviteter og deres indflydelse
pa Europas fodevaresystem ses i
Figur 2. Data er fra 2003, men
figurens timeglasform viser den
store magt og kontrol relativt
fa mennesker i forarbejdnings-
og distributionsleddet har over
kostvaner for 250 mio. menne-
skeriEuropa (160 mio. forbrugere
plus 90 mio. kunder; Figur 2).
Tallene viser, at en landmand i
2003 forsynede ca. 80 menne-
sker i Europa, og at lidt over 100
indkebere i supermarkeder stort
set bestemmer, hvad vi spiser.
En anden konklusion er, at fgde-
varesystemet skaber arbejde for
mange mio. mennesker i Europa,




The Supply Chain Funnel in Europe
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Figur 2. Fodevarekceden i Europa (EU 12) fra producenter til
forbrugere (Grevnink, 2003). Keeden omfatter fodevaresyste-
mets fire aktiviteter (se teksten for ncermere beskrivelse).

og er den stgrste europaiske in-
dustrisektor.

Scenariebaseret vurdering
af europeiske fodevaresy-
stemer

Det europaiske fodevaresystem
er ikke isoleret fra resten af Ver-
den, men ESF rapporten var den
forste til at udvikle samlede sce-
narier for systemet [1].

Scenarierne visesi figur 3. Et vig-
tigt element i scenarieudviklin-
gen er at identificere nogle yder-
punkter, som giver rammen for
analysen. Rammerne skal vare
'mega-trends’ dvs. store driv-
kreefter, der satter dagsordenen
for den fremtidige udvikling af
sektoren. I ESF studiet repraesen-
teres yderpunkterne af de to ak-
ser, hvor y-aksen gar fra globali-
serede markeder til regionale og
lokale markeder, mens x-aksen
gar fra lave til store effekter med
et betydeligt incitament til at
handle (horisontale akse). De fire
kvadranter skabt af de to akser
hedder (1) 'fast forward’, hvor der
er globaliserede markeder med
fa kritiske effekter og tilsvarende

lave incitamenter til at reagere;
(2) 'pause’, som beskriver sam-
spillet mellem globale markeder
med en hgijere risiko for alvorlige
effekter; (3) 'rewind’ med store
kriser og regionale markeder, og
(4) 'play’ medregionale markeder
med fa kritiske effekter.

I det folgende beskrives de fire
scenarier mere detaljeret. En sa-
dan beskrivelse er nodvendig for
at skabe en forbindelse mellem
den nuveerende situation (karak-
teriseret ved et 'play’ scenarie) og
de mulige, men plausible frem-
tider.

e ’'Fast forward’ er en fremtid
karakteriseret ved fortsat glo-
bal gkonomisk eksponen-
tiel vaekst, gget international
samhandel pa globale fadeva-
remarkeder og kun ringe uro
og bekymring for fremtidens
klima, energiforsyning og fo-
devaresikkerhed. Det betyder,
at globale vardier og forvent-
ninger domineres af de indu-
strialiserede lande, og fast for-
ward’ betragtes som et “mar-
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Figur 3. Proto-scenarier for det europceiske fodevaresy-
stem. (Wilkinson et al., 2009).

ked foran” (market forward)
scenarie.

e ’'Pause’ scenariet er praeget
af en ’'stop-start’” — dynamik
mellem gkonomisk vaekst og
okologiske hensyn eller mil-
jomaessig baeredygtighed. Der
kan for eksempel opsta flere,
mere hyppige og mere globale
fodevare- og sundhedskriser
koblet til globale fedevarekae-
der. Der kan opsta parallelle
forstyrrelser med fedevare-
forsyningen, grundet terke
og hgje temperaturer. Denne
kombination skaber frygt hos
befolkningen, og myndighe-
dernes reaktion er at dempe
frygten med mere kontrol over
fodevarekaeden, fx via stram-
mere kontrol med fedevare-
import. Kinas og Sydestasiens
import af fedevarer vokser, og
de udviklede vestlige lande
marginaliseresistigende grad.
Den globale fgdevareproduk-
tion stiger, men den europai-
ske produktion er konstant
eller faldende. Energipriserne
pavirker fodevarepriserne i
stigende grad, og det medforer
eftersporgsel pa tekniske los-
ninger sdsom mere energief-
fektive opbevaringsfaciliteter.
Generelt er 'pause’ scenariet
kendetegnetaf mere internati-
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Figur 4. Opsummerede eksempler pd de fire scenariers konsekvenser for det europceiske fodevaresystem (fra

Wilkinson et al., 2009).

onale og mere hyppige kriser,
der svinger mellem fodevare-
sikkerhed, fadevareforsyning
for stadigt flere mennesker og
energipriser.

e ’'Rewind’ scenariet kan forstas
som det mest baeredygtige sce-
narie, fordi det er praeget af
enhgjrespons pa energipriser,
klimaendringer og befolk-
ningsvakst. Fokuset i scena-
riet er ogsa regionalt. Klima-
problemerne tages alvorligt af
europaiske regeringer, hvilket
resulterer i en hgj pris pa CO,
ogandre drivhusgasudlednin-
ger. Skattesystemet bruges til
at beskatte folks miljopavirk-
ning, og ikke hvor meget de
arbejder. Disse eendringer far
folk til at teenke mere lokalt.
De store fedevarekader reage-
rer pa udviklingen ved at lave
aftaler med lokale producen-
ter, som betyder, at magtba-
lancen i fedevarekeaeden bliver

udjevnet (Figur 2). Fgdeva-
reforbruget bliver ogsa mere
knyttet til arstiderne, og gam-
le sorter bliver igen populare.
Landmand bliver anerkendt
af samfundet for deres arbejde
som fodevareproducenter og
landskabsforvaltere.

Det sidste scenarie er ’play’,
som er en kombination af re-
gionaliserede markeder og en
lavrisikoopfattelse hos befolk-
ningen. Det betyder, at detnu-
veerende europaiske fgdeva-
resystem stort set fortsaetter
med regionalt tilpassede af-
grogder, produktionsforskelle
mellem gst-vest og nord-syd i
Europa, og en ulige opdeling
mellem de rige lande, hvor
mange satter pris pa idealer
som pgkologiske fadevarer og
'Toscana style’ landbrug og
fattige lande, hvor ideen om
baredygtigt landbrug kom-
mer i anden raekke efter en

stor landbrugseksport som et
vigtigt element for at sikre
okonomisk vaekst.

De vasentligste forskelle og im-
plikationer mellem de fire scena-
rier er opsummeret i Figur 4.

Det fremgar, at niveauet for
protektionisme varierer mellem
scenarierne; arealforbruget til
landbrug kan endre sig, og fo-
devarekadens robusthed over-
for stor-skala problemer (‘fast
forward’) er afbalanceret eller
"traded-off’ med, hvor meget
land, der bruges til fodevarepro-
duktion (‘play’). Betydning af
fodevarernes identitet i form af
'sporbarhed’ eller ’'merkning’,
produktionens regulering og lo-
kalisering bliver store i ‘rewind’
og 'play’ scenarierne i forhold til
de to andre scenarier.

De fire scenarier og de fremtids-
perspektiver de repraesenterer,
peger pa mange forskningsrela-
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terede spergsmal. Eksempler pa
strategiske forskningsemner der
udlgber af scenariene kunne
veere:

e Hvordan sikrer vi tilpassede
og fleksible fgdevaresystemer
med back-up, nar alvorlige
problemer viser sig?

e Hvordan vil de tre yderste
vigtige 'mega-trends’ af ener-
giforsyning, den globale be-
folkningsveekst og klima til-
sammen pdvirke det europei-
ske fgdevaresystem? Dette er
sandsynligvis det vigtigste
sporgsmal.

e Bidrager en fortsat koncentra-
tion af magt og beslutnings-
evne i fgdevarekaeden til et
mere stabilt eller mere ustabilt
system?

Implikationer for dansk
landbrug

Til sidst kan man sperge, hvor-
dan disse to typer af scenarier
fortolkes for Danmark. I gjeblik-
ket findes der ikke en tilsvarende
analyse for dansk landbrug el-
ler det danske fodevaresystem.
Dette er nodvendigt for at kunne
vurdere de ovennavnte sporgs-
mal i en dansk kontekst. Sddan
en analyse for Danmark kunne
veere en udfordring ifm. det ny-
ligt etablerede Center for Regio-
nale Klimaforandringer (CRES),
som ledes af Danmarks Meteo-
rologiske Institut ved Jens Hes-
selberg Christensen. Der er god
grund til at forvente, at udviklin-
gen af danske scenarieanalyser
kan bringe os et skridt teettere,
pa at udvikle et set af mulige
fremtidsscenarier for dansk fode-
vareproduktion og landbrug end
de hidtidige analyser.

Der er formentlig en rakke
sporgsmal, som er sarligt rele-
vante for danske scenarie-analy-
ser. De har meget til feellesmed de
ovennavnte scenarier, men har
naturligvis lokale karakteristika.
I forhold til det globale kontra re-

gionale fokus skiller spgrgsmalet
om dansk kedproduktion versus
produktion af bioenergi sig ud.
Med en fortsat globalisering oges
behovet for ked og ost til den
voksende globale middelklasse,
og dansk landbrug er en af de
mest effektive producenter af kgd
og ost pa det internationale mar-
ked. Samtidigt er der udfordrin-
gen med at erstatte de svindende
olieressourcer med andre former
for energi, isar biobreendstoffer.
I en regional verden vil vi i stort
omfang skulle producere vores
energi selv, og her vil en del af
landbrugsarealet skulle benyttes
til energiproduktion. Pa miljosi-
den spiller hensynet til naerings-
stofbelasting af vandmiljoet,
biodiversitet i landskabet og ud-
ledningerne af drivhusgasser en
stor rolle. Samtidigt mé landbru-
get i stigende grad tilpasse sig et
varmere og mere variabelt klima.
Dererforskellige tendenseriland-
bruget, som kan understotte eller
modvirke dette, bl.a. en vaekst i
andelen af gkologiske landbrug,
udvikling af nye miljeteknolo-
gier og strukturudviklingen, der
forer til stadigt sterre landbrug.
Konsekvenserne af de meget for-
skellige scenarier for udvikling i
fodevaresektoren kan vare gan-
ske store, og kun ved at belyse
forskellige udviklingsveje, kan
der skabes et kvalificeret grund-
lag for politiske beslutninger pa
omradet.

John R. Porter er professor dr. agro
ved Institut for Jordbrug og @Oko-
logi, LIFE, Kgbenhavns Universi-
tet, hvor ogsd Helen Rose Bridget
Porter er midlertidigt ansat.

Jorgen E. Olesen er professor ved
Det Jordbrugsvidenskabelige
Fakultet, Aarhus Universitet, 8830
Tjele.

[1] Udviklingen af scenarier til
ESF rapporten startede med iden-
tifikation afdevigtigste drivkraef-
ter (drivers pa engelsk), som kan
forventes at péavirke europeeiske
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fodevareprocesser over de naste
30-50 ar. Driverkrafterne blev
identificeret ved to workshops i
2007, den ene i Holland (2006)
og den anden i Slovenien i 2007.
Til hver workshop var der invi-
teret ca. 25 eksperter og interes-
senter over en to-dages periode,
og produktet fra workshoppen i
2007 var en skitse af fire proto-
scenarier, som var blevet videre-
udviklet af Angela Wilkinson og
Pam Hurley fra Oxford Univer-
sity og Thomas Henrichs, Aarhus
Universitet.
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Globaliseringen og udviklingen

af de

gkologiske fodaftryk

Af Stefan Anderberg

globale stofstramme og

Denne artikel fokuserer pd udviklingen af de geografiske monstre for de globale stromme
af materialer af miljomaessig relevans sasom industri- og landbrugsprodukter, metaller
og energirdvarer og pa forskellige metoder at vurdere miljoeffekterne af disse stremme.
Ambitionen er fgrst og fremmest at redeggre for udviklingen af produktion og handel ud
fra tilgaengelig information, og at nuancere de forenklede billeder som ofte dominerer i
debatten, men ogsd at pege pa problemer i miljgvurderingen af disse sammenhange.

Den internationale handel er
den okonomiske globaliserings
hovedmotor. Relationen mellem
handel og milje/baeredygtig ud-
vikling er meget omdiskuteret og
denne debat er traditionelt yderst
polariseret. Mens ”liberale” me-
ner, at international handel ska-
ber gget velstand, fordeler res-
sourcer mellem regioner og op-
muntrer til miljpeffektivisering,
mener den traditionelle miljobe-
vaegelse, i dag representeret af
anti-globaliseringsbevagelsen,
at "langvejshandel” oftest er ne-
gativ for miljget og derfor bor mi-
nimeres, at lokal og regional selv-
forsyning ber efterstrabes, og at
liberalisering af handelen p& den
made den sker (pa ilandenes vil-
kar) er en trussel mod bade miljg,
demokratiogvelfaerd. Handel har
utvivlsomt sterke koblinger til
forskellige slags miljgeffekter. De
direkte effekter heenger sammen
med, at produktion og transport
af varer sluger energi og andre
rdvarer og giver ophav til milje-
farlige udslip. Problematiske om-
rader er blandt andet ilandenes
import af forskellige varer, som
er koblet til forureninger, mang-
lende arbejderbeskyttelse, brug
af farlige kemikalier og overud-
nyttelse af veerdifulde udtemme-
lige naturressourcer sdsom fossile

breendsler, andre mineraler, sko-
ve og landbrugsjord i ulande. De
indirekte effekter bestar blandt
andet af transportsystemernes
indvirkning pa landskabet, og af
athandel kan skabe gget velstand
og forbrug, som bidrager til oget
ressourceforbrug og udslip.

Samfundets stof- og energi-
stromme eller “metabolisme”
har faet voksende opmerksom-
hed i de seneste artier i forbin-
delse med sogning efter baere-
dygtige udviklingsveje. Det har
blandt andet givet sig udtryk i et
voksende antal studier af sam-
fundets ressourcestromme og i
politiske "kredslebsinitiativer”
for at lukke kredslgbene og oge
ressourceeffektiviteten i samfun-
det bl.a. gennem gget genbrug
og substitution af forskellige in-
puts i produktionen. Samfunds-
udviklingen afspejles pa forskel-
lige méader i eendrede stremme
og stremningsmenstre af bdde
ravarer, varer, mennesker, kapitel
og information.

Den industrielle revolution, der
er blevet spredt over verden, har
ikke bare medfeort en radikal
forandring af samfundet og le-
vevilkarene i forskellige dele af
verden, men ogsa dramatisk en-
dret brugen af naturressourcer
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og menneskets pavirkninger pa
miljoet. Figur 1 viser den histori-
ske udvikling af produktionen af
nogle af de kvantitativt sterste ra-
stoffer; fossile braendsler, cement
og metaller (mineproduktion) i
verden. Disse produktioners stor-
relse indikerer det ggede stofskif-
teidet globale samfund. For flere
metaller er de menneskeskabte
stromme langt storre end den
naturlige cirkulation. Materiale-
stremmene er ogsad blevet mere
komplekse ved, at produkterne i
oget grad er sammensatteaf man-
ge forskellige materialer, hvoraf
en stor del er kunstige naturfrem-
mede kemikalier. Den revolutio-
nerende transportudvikling har
resulteret i, at markeder er blevet
sammenkoblede og at rastoffer,
industri- og landbrugsprodukter
bevager sig over sterre afstande.
Stort set hele verden hanger i
dag sammen i et omfattende res-
sourceforsyningssystem eller et
stadig mere integreret system for
global arbejdsdeling.

Vand, grus, sand og ler og
forskellige affaldsprodukter ud-
gor 0gsa betydelige stofstromme
i verdenssamfundet, men er of-
test mere lokale. En mindre, men
yderst vaesentlig ressourcestrgm
udgoeresafkunstgedningersasom
fosfater. Den arlige udvinding af
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Figur 1: Produktionen af fossile braendstoffer, metaller og cement 1810-2005. Kilde: RIVM, U.S. Geo-
logical Survey og Internationel Energy Agency.

mineraler i verden er estimeret
til ca. 25 mia. ton, hvoraf 13 mia.
udgores af bygge- og konstrukti-
onsmaterialer sdsom grus, sand,
ler og cement, og 11,6 mia. ton
fossile braendsler. I gennemsnit
bruger hver af jordens indbyg-
gere altsa 2 tons byggematerialer
og naesten 2 tons fossile breend-
sler. Pa trods af, at forbruget af
disse ikke-fornybare ressourcer i
verden er stgrre end nogensinde
og fortsat stiger hastigt, er der i
dagikke den store bekymring for,
at der i en nar fremtid vil blive
mangel pd veesentlige rastoffer pa
globalt niveau.

Derimod giver andre konse-
kvenser af ressourceforbruget ar-
sag til sget uro. Brugen af forskel-
lige naturressourcer, ikke mindst
fossile breendsler, har store miljo-
omkostninger ved pavirkning pa
landskabetiudvindingsomrader-
ne og tab og udslip ved transport
og anvendelse af de mange for-
skellige produkter. En stor del af

ressourcestrgommene nar for eller
senere ud i naturen. I forbindelse
med forbreendingen af olie eller
dens anvendelse i landbruget er
tabet omfattende, men for pro-
dukter medlengere anvendelses-
tid og velfungerende genbrug er
tabet mere diffust. Dette tab eller
udslip ferer til omfattende ke-
miske forandringer af miljoet, fx
eutrofiering, forsuring og ogede
koncentrationer i naturmiljoet af
forskellige kemikalier. En stor del
af metallerne recirkuleres, mens
dette bare gaelder en marginal
del af de fossile breendstoffer. Fra
et klimaperspektiv synes det at
veere en mere og mere presseren-
de udfordring at udvikle alterna-
tive energikilder for at mindske
den globale afhengighed af fos-
sile braeendsler.

Zndrede geografiske mon-
stre

En almindelig generaliseret mo-
del for materialestremme i sam-

fundet deler stremmene op i 4

eller 5 trin:

e Ravareudvinding

e Foredling (ofte opdelt i to
trin: produktion af stoffer og
produktion af varer),

e Forbrug

e Affaldshandtering

Denne model passer isar for me-
taller. De tidligste trin i de globa-
le ressourcestrgmme er temmelig
koncentrerede, relativt fi store
lande dominerer verdens mine-
ralproduktion. Produktionen af
forbrugsgoder er mere udbredt
og forbruget afindustriprodukter
endnu mere udbredt, og tilmed
meget ujeevnt fordelt mellem for-
skellige regioner i verden. Tradi-
tionelt var nasten hele verdens
industriproduktion og forbrug
af industrivarer i ilandene, og
hovedparten af verdenshande-
len forblev mellem ilande. Det
var bare som ravareleverandorer
ulandene var af betydning.
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Afrika

I de seneste artier er de geogra-
fiske monstre i forbindelse med
industriproduktion, forbrug og
handel i verden imidlertid blevet
betydeligt forandret. Forskellene
mellem den traditionelle u-ver-
den og ilandene er blevet mere
udjevnet, da neesten hele pro-
duktionsveeksten og hovedde-
len af det ogede forbrug er sket
udenom de traditionelle ilande.
Asien, og isaer Kina, er begyndt
at dominere bade vakst og foran-
dringiverden. Hoveddelen af La-
tinamerika folger en udvikling,
der ligner udviklingen i Ost- og
Sydestasien. Hvis man betragter
Mellemosten og Nordafrika som
enafverdensregioner, stirdenne
region ikke bare for en betydelig
energieksport, men er ogsd blevet
verdenshandelens store nettoim-
portregion.



Den industrialiserede verden
(OECD, det gvrige Europa og den
tidligere Sovjetunion) med lidt
mere end '/4 af verdens befolk-
ning stod i 200S for 57 % af CO,
-udslippet fra fossil forbreending i
verden, sammenlignet med 77 %
11973. Asiens (ekskl. Japan) andel
er i denne periode vokset fra 12
til 28 % (Figur 2).

Asiens voksende betydning
i verdenshandelen

Mens Asiens voksende rolle som
producent af industrivarer igen-
nem leengere tid ikke er forbigaet
omverdenens opmarksomhed,
er regionens betydning som for-
brugermarked egentlig forst ble-
vet tydelig i den seneste hgjkon-
junktur, men den er stadigveek
ofte undervurderet. Forbrugsud-
viklingen i Kina har varet me-
get voldsom i den seneste tid.
Farst blev forsyningen med fode-
varer revolutioneret gennem en
dramatisk forogelse af animalsk
produktion (Kina star fx for ca.
halvdelen af verdens svinepro-
duktion), men i de seneste ar-
tier er det mest igjnefaldende de
ogede byggeaktiviteter og salget
af tekniske apparater, som ind-
til for nylig var forbeholdt ilan-
denes befolkninger eller de eks-
tremt rige i ulandene. Hovedde-
len af verdens byggeaktiviteter,
hvilket er en stor drivkraft for
mange slags forbrug og materi-
alestromme, finder i dag sted i
Asien, ca. 40 % i Kina. Asien har
ideseneste artier staet for naesten
hele vaeksten af verdens cement-
produktion (Figur 3), hvoraf en
meget begreenset del eksporteres.
Den samlede verdenshandel med
cement og cementprodukter ud-
gjorde i 2005 160 mio. ton. Kinas
eksportoverskud var 40 mio. ton,
og Europa er nettoeksportor.

I dag bor hoveddelen af verdens
4 mia. mobiltelefonbrugere i
ulande, og i 2007 blev 3 af 7
nye biler solgt udenfor den indu-
strialiserede verden. Trods Kinas
dramatisk ggede internationale

handelsudbytte har landet ikke
en serligt eksportafhengig eko-
nomi (estimeringerne af Kinas
eksportveerdi/BNP varierer mel-
lem 10 og 25%), hvilket betyder
at storstedelen af veeksten i den
kinesiske gkonomi er sket i ikke-
eksportorienteredesektorer. Kina
er ogsd i hgj grad selvforsynende,
men landet er ikke en betydelig
landbrugs-eksporter og impor-
terer store meengder rdvarer og
landbrugsprodukter, iseer foder.

Fremvaekst af nye handels-
regioner

Selvom vaksten i den interkonti-
nentale handel har veret enorm,
sa er den mest dramatiske foran-
dring i den internationale han-
del siden 1990 faktisk den ggede
handel og okonomiske integra-
tion i flere verdensdele. I Asien-
Stillehavsregionen og Latiname-
rika er nye betydningsfulde han-
delsregioner opstdet. Dette er en
sensationel forandring i forhold
til tidligere menstre i verdens-
handelen, hvor ulande i meget
begrenset grad handlede med
nabolande. Den interne handel
i Asien-Stillehavsregionen er af
nasten samme stgrrelse, som
regionens samlede handel med
Nordamerika og Europa. Asiens
handel med andre regioner er
0gsa eget voldsomt, isaer impor-
ten af ravarer og landbrugspro-
dukter fra Sydamerika. Det er
saledes i overvejende grad Kinas
ogede eftersporgsel, som driver
ekspansionen af soyabgnnedyrk-
ningen i Brasilien og Argentina.

Zndringer i storskala han-
delsmenstrene

Handelsomfanget mellem Asien
og Latinamerika og den traditi-
onelle industrialiserede verden
har ogsa aendret indhold. Denne
endring bestar ikke bare i, at der
i dag er sket en vaekst i importen
af industrivarer fra Asien, men
importen til Asien er ogsd blevet
mere diversificeret og ravareim-
porten fra i-verdenen er vokset.
Store perifere lande som Austra-

lien (verdens forende eksportor
af bade kul og jernmalm), Ca-
nada og Rusland er, sammen med
nogle storre ulande som Brasilien
og Sydafrika, verdens mest be-
tydningsfulde eksporteorer af mi-
neraler. USA dominerer den stor-
internationale fgdevareeksport
sammen med Brasilien, Austra-
lien, Argentina, Canada, New
Zealand og Thailand, disse er de
storste nettoeksportorer (Ng. F.
& A. Aksoy, 2008). Visse euro-
pxiske lande er ogsa betydelige
eksportorer, men EU er egentlig
ikke s& betydningsfuld i den in-
terkontinentale fadevarehandel,
fordi landbrugsoverskuddet er
blevet mindre. Andelen af land-
brugs- og treprodukter og rava-
rer er gget i Nordamerikas eks-
port til Asien, men ogséd til andre
ulandsregioner. Europas handel
med Asien adskiller sig fra den
nordamerikanske, hvor maski-
ner og metalprodukter domine-
rer i begge retninger.

Hvad med Afrika?

Den storste del af Afrika sam-
men med et antal lande i Asien
og Latinamerika er blevet mere
og mere marginaliseret i ver-
densgkonomien. De er stagne-
ret gkonomisk og er ofte blevet
mere afheengige af import, ikke
mindst af fgdevarer, og af eks-
port af enkelte varer med ofte
darlige og usikre markedsvilkar.
Desuden blev de hardt ramt af de
dramatiske prisstigninger pa olie
og mad fra 2006-2008.

Den ujoevne fordeling af forbrug
0g adgang til veesentlige ressourcer
mellem forskellige regioner og be-
folkningsgrupper er det globale sam-
funds stgrste fremtidsudfordring.
En stor del af verdens fattigste
og mest utrygge omrader ligger
i Afrika, selv om mange af disse
ogsa ligger i vaekstlande i Asien,
hvor store befolkningsgrupper
endnu ikke har faet del af den
gkonomiske fremgang. I Sydasi-
en lever en naesten lige sa stor
andel af verdens fattigste som i
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Afrika, og flere mennesker, end
i Afrika, savner her adgang til
elektricitet!

De eneste sektorer af verdens-
handelen, hvor Afrika har nogen
storre betydning, er tropiske af-
groder og visse rastoffer (Figur
4). Men rastofudvindingen i
tredjeverdenen, som burde give
gode forudsetninger for positiv
okonomisk udvikling, har ofte
resulteret i bade sociale og mil-
jemeessige katastrofer. Gennem
den gkonomiske veekst i Asien
er eftersporgslen pd mineralres-
sourcer gget dramatisk. Kon-
kurrencen om kontrollen over
vigtige reserver og potentielle
ravareforekomster synes ogsd i
stigende omfang at have bidra-
get til spendinger og konflikter
i Afrika. Det er ogsa her nogle af
de vearste eksempler pa negative
regionale konsekvenser af mine-
drift og darlig adfaerd bland olie-
og mineselskaber findes.

Et andet problem i Afrika er
dumpning af miljefarligt affald
fra ilande. Sammenlignet med
Asien er det sandsynligvis kun
sma meengder af fx elektronikaf-

= | USA

Fasfat

Diamant ———

Mangan

fald, som nar Afrika. Det drejer
sig oftest om affald, som i Europa
ikke ses som sarligt vanskeligt at
héndtere, men eftersom man i
Afrika sjeldent har infrastruktur
og teknik til at hdndtere sddant
affald pa en miljo- og arbejdsmil-
jomaessig forsvarlig méde, kan
dette fordrsage megen skade.

Europas forsyning i den
globaliserede verden

Europa er det kontinent, som
forst blev industrialiseret. Der-
for udger det det storste omrade
iverden, som er blevet mest udsat
for forurening og landskabsfor-
andringer som fglge af industri-
elle aktiviteter. EU og det ovrige
Europa har i lang tid veeret en
af verdensgkonomiens sterste
og vigtigste markeder, samtidig
med, at dets andel af verdens in-
dustriproduktion har varet fal-
dende i hele 1900-tallet. Europa
er ogsa en vigtig deltager i den
interkontinentale handel og ken-
detegnes i neaesten alle varegrup-
per af bade stor import og eks-
port. Betydelige dele af Europas
industri er efterhdnden blevet
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Figur 4: Mineproduktionen
af nogle af de vigtigste
mineraler i %. Kilde: US
Geological Survey.

integreret i komplekse interna-
tionale produktionsnetvaerker,
som strakker sig over flere konti-
nenter. Trods nedgang i produk-
tionen indenfor arbejdsintensive
industrier og egetimport fralavt-
lonslande, har EU stadigvaek en
meget varieret produktion. EU
er kun nettoimporter, nar det
drejer sig om energirdvarer, hvor
mere end halvdelen importeres
fra Rusland og Norge, andre ra-
varer importeres forst og frem-
mest fra Latinamerika, Nordame-
rika og Rusland, og Europa har
overskud i handelen med Kina
og er voksende indenfor simplere
industriprodukter.

Det er en voldsom overdrivelse,
at miljeforbedringerne i Europa,
fra 1970’erne og fremover, for en
stor del skulle bero pa formind-
sket produktion i de mest for-
urenende industribrancher. Der
findes enkelte eksempler pa, at
miljofarlige brancher og indu-
striprocesser er blevet reduceret,
men reduktionerne i industri-
forureninger er mere koblet til
forbedret rensning, industriel
strukturudvikling med lukning
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af gamle fabrikker og investe-
ringer i nye storre og mere mil-
joeffektive fabrikker, end med
produktionsnedgange i Europa
som helhed (Anderberg, S. m.fl.,
2000). De verste miljgsyndere
historisk set: stal og metal, kemi-
kalier, olieraffinaderier samt pa-
pir og papirmasse har stadigveek
i EU produktionsvolumner pa ni-
veau med tiden for den dramati-
ske omstrukturing af den tunge
industri i Europa. Stalproduktio-
nen i EU-27 var i 2008 faktisk
storre end i 1970 (Figur 5) og
Europas eksport er neesten lige
sd stor, som importen. Produk-
tionen erimidlertidi dag koncen-
treret pd meget farre stalvarker
i feerre regioner og den beskaf-
tigelsesmaeessige betydning er
langtringere. Pa verdensplan har
ilandsregionerne  vedligeholdt
deres samlede produktion trods
store nedgange i lande som USA
og Storbritannien, men deres re-
lative betydning er mindsket.
Trods den hastigt voksende
okonomiske globalisering og
den interkontinentale handel
er den dominerende trend i den
europaiske udenrigshandel i
de seneste artier, at den intra-
europeiske handel, inkluderet
handelen med europaiske ikke-
EUlande sdsom Rusland, Norge

og Schweiz, vokser hastigere end
handelen med lande udenfor
Europa. I den nordisk-baltiske
region er der ogsd en markant
forggelse af nabolandenes andele
af den totale udenrigshandel si-
den 1990. Trods sterk vaekst i
EU’seksport til Asien i det seneste
arti, er underskuddet i handelen
med Asien vokset. Asiens andel
af EU’s import er pa trods af den
dramatisk foreggede import fra
Kina, kun oget marginalt som
folge af, at importen fra andre
lande i regionen (iseer Japan) er
mindsket betydeligt.

Vurdering af handelens
miljeeffekter

Forskellige metoder er blevet ud-
viklet for at vurdere ressourcefor-
bruget i forbindelse med forbrug
og handelsstrgemme. Livscyklus-
analyser giver en bred analyse af
miljoeffekter i forbindelse med
en vares vej fra vugge-til-grav,
mens materialestrgmanalyser sg-
ger at vurdere miljopévirkning i
forbindelse med en vis stof- el-
ler materialestream. Mange stu-
dier har ogsa provet at beregne
ressourceforbrug og udslip i for-
bindelse med fremstillingen af
et bestemt produkt eller en given
materialestrom i en alment ac-

cepteret enhed. Nogle eksempler

herpa er:

e Masse, hvor man helt enkelt
maler materialestremme i
ton.

e Energi, her findes forskellige
veje at ga, en er energi, "em-
bodied energy”, som er baseret
pa at estimere den energi, som
er blevet brugt til at fremstille
produktet.

e 7CO, -indhold” dvs. det CO,
-udslip, der er koblet til pro-
duktionen og transporten af
et produkt. Kan ogsa opgeres
i CO, -akvivalenter for ogsa
at fange forskellige drivhus-
gasudslip.

e “Qkologisk fodaftryk”, hvor for-
bruget af energi og produkter
overfores til areal.

e Virtuelt vand, der angiver,
hvor meget vand, der er ble-
vet brugt til at producere et
vist produkt.

De fleste studier preesenterer en-
kelte eksempler pa storrelsen af
det ressourceforbrug eller fodaf-
tryk, der er koblet til en bestemt
importeret vare eller materiale-
strom til den industrialiserede
verden. Dette synes at indikere
temmelig store enkeltrettede
ressourcestremme fra ulande til
ilande, omfattende iser ener-
gi, vand eller dyrket land. Men
hvis man forsgger at analysere
de totale stromme i den gensi-
dige handel mellem forskellige
regioner, fremkommer resulta-
ter, som giver et helt andet bil-
lede. Hvis man ser pa det vir-
tuelle vand i forbindelse med
landbrugsprodukter, ser man, at
Nord- og Sydamerika eksporte-
rer store mangde virtuelt vand
til Europa, Ost- og Sydasien og
Mellemeosten, men ogsa at Nord-
afrika, Australien og Sydestasien
er eksportorer (Chapagain, A.K.
& AY. Hoekstra, 2004). Analyser
af den totale import til ilande
viser, at ulandenes andel af bade
den importerede verdi, masse
og fodaftryk bare udger 25 %
(Moran, D., 2007), mens ilande-
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Figur 6: Import af okologisk fodaftryk i forskellige landegrupper 2002. Kilde: Moran 2007. Landeinddelingen
bygger pad Verdensbankens landeklassificering http://siteresources.worldbank.org/DATASTATISTICS/Resources/
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ne dominerer ulandenes import.
Ilandene handler overvejende
med hinanden og udveksler fod-
aftryk. Malestokken har ingen
storre betydning, men ser man
pa det gkologiske fodaftryk bety-
der ulandenes eksport kun mar-
ginalt mere end dens vardi eller
mangde. En sammenlignende
analyse af verdenshandelen i
form af gkologisk fodaftryk pa de
tre konventionelle landegrupper
(hgjindkomst-, middelindkomst-
og lavindkomstlande).

Figur 6 illustrerer de fattigste lan-
des marginalisering i verdens-
gkonomien. Det gkologiske fod-
aftryk af deres samlede eksport
svarer til 7 % af verdens samlede
eksport af okologisk fodaftryk,
mens importen kun udger 4 %.
[landene star for 61 % af ekspor-
ten og 57 % af importen. Lavind-
komstlandene er dog nettoeks-
porterer af fodaftryk til mellem-
indkomstlandene, isar som fglge
af stor eksport af landbrugs- og
skovbrugsprodukter. Analyser af
verdenshandelen med energiin-
dikatorer giver normalt stor net-
toimport af (kropsliggjort) energi
til fattige lande, som folge af den
energiintensive produktion i i-
verdenen. CO, -indikatorer giver
store udslag ved import fra fos-
silafhangige lande sasom Kina,
mens import fra lande med me-
get vandkraft, kernekraft eller al-
ternative energikilder er gunstige
pa dette omrade.

Disse eksempler viser, at det mdske
ikke er en simpel opgave ud fra et
storskala ressourcestrogmperspektiv,

at svare pd spgrgsmdl om, hvem der
foder hvem, og hvem der udnytter
hvis naturressourcer og miljg i det
globale samfund. Ilandsregioner
star givetvis for det sterste for-
brug, men ogsa for hoveddelen
af den internationale produkti-
on af de fleste ravarer, fadevarer
og industriprodukter. Ilandenes
energiintensive produktion er
imidlertid afhengig af import
af fossile braendsler og fosfater
til landbruget, mens import af
andre varer til gunstige priser
fra udviklingslande bidrager til
at holde produktionsomkostnin-
gerne nede og til opretholdelse af
et hgjt og varieret forbrug. Den
traditionelle  industrialiserede
verden bliver imidlertid i stigen-
de grad udfordret, nar det geelder
industriprodukter fra NIC-lande
i Asien og Latinamerika. De no-
get unuancerede udtryksformer,
som er benyttet her, kan anven-
des til at vise det globale systems
manglende baredygtighed, isar
nar det geelder forbrug af fossile
og andre ikke-fornybare ressour-
cer. Men de kan egentligaldrigna
frem til en tilfredsstillende vur-
dering af de mangefoldige miljo-
effekter i forbindelse med hande-
len medlavindkomstlande. Fraet
globalt makroperspektiv er lav-
indkomstlandenes eksportakti-
viteter temmelig ubetydelige og
i ringe grad koblet til forbrug af
fossile brendsler og effekterne
er i mange tilfeelde staerkt situa-
tionsafhangige. Det beror sale-
des oftest pa manglende teknik,
arbejdskraft og kapital, at dyrk-
ning til eksport sker i lande med
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begraenset agerjord og madforsy-
nings-problemer eller kraever en
masse vand i vandfattige omra-
der. Ilandenes fodaftryk bestdr
ogsa for en stor del i et abstrakt
fodaftryk, som udtryk for det sto-
re fossile forbrug, der ikke tyde-
ligt kan kobles til konkrete area-
ler i andre dele af verden.

Afslutning

Den verden som er vokset frem
gennem to arhundreders indu-
strialisering og globalisering er
preeget af bade stor produktion
og stort forbrug med enorme
stromme af stof og energi, som
i voksende grad bevaeger sig mel-
lem kontinenterne. Disse strom-
me har mangfoldige negative
miljoeffekter og er meget ujeevnt
fordelt i verden. Den gensidige
afhengighed i dagens globalise-
rede verden gor det vanskelig at
vurdere fordelingen af miljoef-
fekter og ressource-udvinding,
som kan vare meget situations-
afhengig.

Denne analyse peger pa, at
der kan vere behov for at nuan-
cere vores billeder af verden og
dens udvikling. Med udviklin-
geni Asien er det temmelig klart,
at den traditionelle opdeling af
verden i industrialiserede lande
og udviklingslande er foraldet
og passer darligt pad en verden,
hvor mange traditionelle ulande
er godt pa vej til at overhale flere
europiske ilande, bade nér det
gaelder produktion, forbrug og
velfeerd. Verden bestar ikke af et
forbrugende Nord og et udnyt-
tet Syd som vigtig rdvarekilde.



Billig arbejdskraft spiller en stor
rolle i den dynamiske globale
arbejdsdeling i mange industri-
brancher, men industrivaeksten
i verden er mere drevet af han-
del og markedsudvikling i mid-
delindkomstlande end egentlig
industriudflytning. Industri-
udflytning er heller ikke nogen
staerk forklaring pa de formind-
skede industriudslip i Europa. De
fattigste lande er kvantitativt set
ikke nogen vigtig révarekilde i
verden og kun betydningsfulde
for fremskaffelsen af fa produk-
ter. Afrika syd for Sahara er ble-
vet mere og mere marginaliseret
i verdensgkonomien. Det er en
stor udfordring at gore materia-
lestrommene i verden mindre
fossilafhaengige og mere miljo-
effektive. Det handler om at mi-
nimere de negative konsekvenser
ved udvinding og anvendelse af
naturressourcerne over hele ver-
den. Den maske storste globale

udfordring er at skabe en positiv
udvikling i Afrika og andre fat-
tige regioner i verden. Det er ikke
rimeligt eller baeredygtigt at mi-
neralrige, men fattige og politisk
svage regioner ikke far ordentlig
kompensation for udnyttelsen af
deres mineralforekomster eller at
sddanne regioner patvinges dele
af ilandenes affaldsstremme.

Stefan Anderberg, Resilience Cen-
tre, Stokholm/Lund
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Figur 1. Eksempel pd lavenergihus i Herfglge.
Foto: Kim Wittchen

Lavenergihuse
- begreber og eksempler

Af Soren Aggerholm og Kirsten Engelund Thomsen

Der er stor fokus pa energieffektivt nybyggeri, men det kan veere lidt forvirrende, nar
der jongleres med begreberne: lavenergibyggeri, nulenergihus, passivhus, aktivhus, CO,
-neutralt byggeri, plusenergibygninger mv. Artiklen forklarer betydningen af de forskel-
lige lavenergihusbegreber samt giver nogle eksempler pa eksisterende lavenergihuse.

Introduktion

Bygningers energistandard har
stor betydning for klimaets til-
stand. Det skyldes, at bygninger
star for ca. 40 % af energiforbru-
getiDanmark og den gvrige vest-
lige verden. Det gor bygninger til
den sterste CO, -forurener, storre
end transport og industri. Ca. 85
% af verdens energiforbrug kom-
mer fra traditionelle energikilder
som olie, koks og gas. Klodens
energiforbrug er samtidig starkt
stigende, og derfor er det afgo-
rende bade for vores vakst og for
klimaet, at der tages hdnd om det
store energiforbrug i bygninger.
Bygninger opfert som lavenergi
eller passivhus sparer ikke kun

energi, men har ogsad mange an-
dre fordele. Herunder det gode
indeklima, som oftest er vaesent-
ligt bedre end i eeldre bygnin-
ger og i bygninger opfert pa tra-
ditionel vis. Et godt indeklima
har mange fordele bl.a. mindre
sygdom, storre velvaere og bedre
koncentrationsevne. Derudover
bliver man mindre sdrbar overfor
energiimport fra ustabile omra-
der og for stigende energipriser.

Lavenergibyggeri Klasse 2
ogl

I Danmark har vi i bygningsreg-
lementet to officielle begreber:
Lavenergibyggeri klasse 2 og
lavenergibyggeri klasse 1, som
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indgar i lovgivningen og den
fremtidige strategi for reduktion
af energiforbruget i bygninger.
I lavenergibyggeri klasse 2 ma
energibehovet hojst veere 75 % af
det maksimalt tilladte energibe-
hov til opvarmning, ventilation,
koling og varmt brugsvand samt
belysning i almindeligt byggeri,
som lige opfylder energirammen.
Belysningen medregnes dog ikke
iboliger, hvorfor energirammen i
boliger er lavere end i fx institu-
tions- og kontorbyggeri. Tilsva-
rende geelder, at energibehovet
i lavenergibyggeri klasse 1 hajst
ma vare 50 % af det maksimalt
tilladte energibehov i alminde-
ligt byggeri. Forskellen mellem



lavenergibyggeri og almindeligt
byggeri kan dog i nogle tilfaelde
vere lidt starre, fordi der til ener-
girammen for almindeligt byg-
geri i nogle tilfeelde kan laegges
et tilleeg for fx ekstra stor ven-
tilations- eller belysningsbehov,
som ikke gelder for lavenergi-
byggeri.

Lavenergibyggeri opfort efter
reglerne i bygningsreglementet
giver ret til fritagelse for tilslut-
ningtil offentlig varmeforsyning
med naturgas eller fjernvarme.
En del kommuner har udlagt om-
rader eller evt. hele kommunen
tillavenergibyggeriiklasse 2 eller
1. Det kan kun lade sig gore, fordi
lavenergibyggeri klasse 2 og 1 er
beskrevetibygningsreglementet,
og dermed er en del af den dan-
skelovgivning. Lavenergibyggeri
klasse 2 forventes at blive mi-
nimumskrav til alt byggeri fra
2010, og lavenergibyggeri klasse
1 forventes at blive minimums-
kravet til alt byggeri i 2015. I re-
geringens strategi for reduktion
afenergiforbrugetibygninger fra
april 2009 sigtes der mod, at ener-
girammen for nybyggeriet skal
reduceres til kun 25 % af den
nuvaerende energiramme i 2020,
samt at der skal udstikkes en ka-
replan frem mod realiseringen af
plusenergibygninger, se senere i
artiklen.

Lavenergihuse i 1980'erne

I 1980'erne var der ogsa en lav-
energihusbestemmelse i byg-
ningsreglement for smdhuse,
som gav mulighed for fritagelse
for tilslutning til offentlig var-
meforsyning med naturgas eller
fjernvarme. Over en periode pa
5-10 ar blev der opfert et storre
antal sadanne lavenergihuse.
Byggeriet af dem faldt dog mar-
kant, da muligheden for fritagel-
se fra tilslutning til offentligt net
faldt bort. I lavenergihusbegre-
bet fra 1980'erne var der alene
krav til varmebehovet, mens el-
forbruget ikke var med, som det
er i lavenergibyggeri klasse 2 og
1idag.

Nulenergihus i 1980'erne

I 1980'erne blev der ogsa talt en
del om nulenergihuse og opfort
et enkelt eksperimenthus pa
DTU nord for Kegbenhavn. Det
blev dog mest ved snakken og
nulenergihuse blev aldrig vide-
reudviklet til et egentlig produkt,
som kunne markedsfgres og sel-
ges. [ gvrigt led konceptet af den
samme skavank som de mere
almindelige lavenergihuse fra
1980'erne: at der alene var fokus
pa at spare pa varmen, og at der
ikke var fokus pd hverken elfor-
bruget eller indeklimaet herun-
der dagslysforholdene. Men det
var selvfolgelig ogsd fer solceller,
som kan producere strom, kom
pa banen.

Passivhuse

I Tyskland og Ostrig er der bygget
mange passivhuse over de sidste
10-20 4r mest som enfamiliehu-
se, men ogsa enkelte etageboliger
og kontorbygninger samt pa det
sidste ogsa renoveringer. Over de
senere ar er der ogsd kommet de
forste passivhuseiDanmark. Kra-
vet til passivhuse er, at varmebe-
hov til rumopvarmning hgjst er
15 kWh/m? pr. ar, og at det sam-
lede primarenergibehov, inkl.
hele energiforbruget til hushold-
ning og underholdning, hgjst
er 120 kWh/m? pr. ar. Kravene
til passivhuse er fastsat af Passiv
Haus Institut i Darmstadt, som
ogsa stdr for hele udviklingen og
administrationen af ordningen
inklusive den tilknyttede certifi-
cering. For at et hus kan klassifi-
ceres som et agte passivhus, skal
man opfylde de seerlige tyske pas-
sivhus-kriterier og beregne efter
den sakaldte PHPP beregnings-
model. Ordningen startede som
en frivillig ordning, men benyt-
tesidaginogle omrader af @strig
til at stille krav til fx kommunalt
byggeri eller uddele tilskud. Ord-
ningen passer ikke umiddelbart
med energikravene i bygnings-
reglementet. Hvis man opferer et
passivhus, skal man derfor stadig
eftervise, at man overholder de

danske energikravibygningsreg-
lementet. Med en hensigtsmaes-
sig udformning af installationer
og varmeforsyning vil et passiv-
hus kunne opfylde kravene til
lavenergibyggeri klasse 1.

Plusenergibygninger og
aktivhuse
Plusenergibygninger, sominogle
sammenhange kaldes aktivhuse,
er et forholdsvis nyt begreb. Ho-
vedideen er, at bygningen pa ars-
basis skal producere mere energi,
end den selv bruger. Begrebet
plusenergibygninger er forst lige
blevetintroduceretide offentlige
strategier ved at blive naevnt i re-
geringens strategi for reduktion
afenergiforbrugetibygninger fra
april 2009 som et mdl efter 2020.
Der er derfor endnu ikke fastsat
specifikke krav til plusenergibyg-
ninger. Det forste hus efter plus-
energibygning konceptet hedder
"Bolig for livet" og er netop opfert
i Lystrup nord for Arhus. Et starre
etagebyggeri under Bolig+ pro-
jektet, er pa vej i Norresundby.

CO, -neutralt byggeri

CO, -neutralt byggeri er et be-
greb, som er dukket op den sidste
tid, iser internationalt. I fx Eng-
land taler de meget om det og har
store planer om, at alt nybyggeri i
ner fremtid skal vaere CO, -neu-
tralt. Men der er endnu ikke en
egentlig definition af, hvordan
det skal forstas. Med til billedet
hgrer at biomasse i England op-
fattes som absolut CO, -neutralt.
Et gammelt, uisoleret landhus
med breendeovn og solceller pa
taget kan derfor godt ga hen at
blive CO, -neutralt i England i
fremtiden. Nok ikke noget der
reelt vil sikre en bedre udvikling
af miljget. Det vil nok snarere
gore det vanskeligt at finde en
kon skov at ga tur i.

Eksempler pa eksisterende
nyere lavenergibyggeri

De stadig storre og mere kompli-
cerede arkitektopgaver kreever et
taettere samarbejde mellem arki-
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tekter og ingenigrer — iseer lav-
energihuse ngdvendigger et tat
samspil. Engang var det tilladt at
ladelinjer og former veere det vig-
tigste, nar arkitekten udformede
en bygning. Det er ikke lengere
nok. Der er langt flere parametre,
der skal tages hensyn til sdsom
beeredygtigt byggeri, indeklima,
energiforbrug mm. Det kraever et
teettere samarbejde mellem fag-
grupperne i byggebranchen.

Inspiration til nybyggeri og mere
information kan findes mange
steder bl.a. pa hjemmesiden Vi-
dencenter for energibesparelser
i bygninger: http://www.bygge-
riogenergi.dk. Lavenergibygnin-
gerne i eksemplerne nedenfor
er opfert indenfor de senere ar
efter de nye regler i bygnings-
reglementet om lavenergibyggeri
indfert i 2006.

Fremtidens Parcelhuse i
Herfolge

Byggeprojektet, Fremtidens Par-
celhuse, viser en rakke energi-
og miljovenlige boliger, der arki-
tektonisk savel som gkonomisk
har interesse for ’‘almindelige
danskere’. Det er lavenergihuse
klasse 2 og 1 opfert af forskel-
lige byggefirmaer, bade parcel-
huse, dobbelthuse og rekkehuse.
Det er samtidig malet, at type-
husfirmaerne kan supplere de-
res kataloger med nye energi- og
miljovenlige boliger. Agenda 21
Udvalget og Det Grgnne Hus i
Koge har taget initiativ til bygge-
projektet, som stottes skonomisk
af Fonden Realdania og Fonden
Nykredit, samt fagligt af Energi-
Tjenesten.

Byggeprojektet evalueres over
en 2-arig periode ved hjelp af
elektroniske malere og inter-
views. Evalueringen omfatter
husenes komfort, energiforbrug,
salgbarhed, beboertilfredshed
og byggefirmaernes opfattelse af
proces og byggeri. Evalueringen
udferes i samarbejde med AplusB
samt en raekke specialister fra
forskningsinstitutioner som SBi

Figur 3. Eksempel pa lavenergihus i Stenlgse Syd. Foto: Ove Mgrck.

og Teknologisk Institut. Mere in-
formation findes pa http://www.
fremtidensparcelhuse.dk/.

Stenlese Syd

Stenlgse Syd er navnet pa et by-
udviklings omrade, hvor Egedal
Kommune gennem en helheds-
plan har lagt rammerne for op-
forelsen af 750 nye boliger. Ved
salg af grundene har der veeret en
rekke krav, formuleret som ting-
lyste servitutter, der ikke fraviges
idenvidere proces. Mest markant
er kravet om, at alle boligerne
skal opferes som lavenergihuse.
Derudover er der eksempelvis
krav om etablering af regnvands-
anlaeg til opsamling af tagvand,
som skal bruges til toiletskyl samt
eventuel vaskemaskine, samt et
forbud mod al anvendelse af
trykimpreegneret tree og PVC.
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Kommunen gnsker blandt an-
det at vise, at man ved anven-
delse af kendt lavenergiteknologi
(isolering, lavenergivinduer og
varmegenvinding), kan opfere
boliger til den moderne familie,
der opfylder de stillede lavener-
gikrav. Udbygningen af Stenlgse
foregik i to etaper. I den forste
etape var lavenergikravet fastsat
i forhold til det forrige bygnings-
reglement og byggerierne kunne
opferes pa almindelige vilkar og
veere teknisk og skonomisk kon-
kurrencedygtige. Kravene om
lavenergiklasse 1 i anden udbyg-
ningsetape var i forhold til det
nuverende bygningsreglement
og besparelsen derfor mindre.
For at fa pkonomien til "at heen-
ge sammen" sggte Egedal Kom-
mune sammen med SBi, DTU og
Cenergia samt en rekke andre



Figur 4. Connie Hedegaard indvier Komforthusene i Skibet, Vejle. Foto: Komforthusene.

partnere et demonstrationspro-
jektunder CONCERTO program-
met - Class1. Bygherrerne i Sten-
lase Syd fér saledes et EU-tilskud
til generelle lavenergiforanstalt-
ninger, solvarmeanleseg, varme-
pumpeinstallation samt intel-
ligent bygningsautomatik. Byg-
gerierne skal i gvrigt opferes pa
almindelige vilkdr og derfor veere
teknisk og gkonomisk konkur-
rencedygtige, ligesom der laegges
veegt pa, at byggerierne har faet
og far en arkitektonisk attraktiv
udformning og hej funktionali-
tet. Mere information findes pa
http://www.stenlosesyd.dk/.

Komforthusene

Der er opfert 10 passivhuse i Ski-
bet ved Vejle. Malet med projek-
tet er at skabe og dele ny viden
igennem samarbejde og ved ud-

nyttelse af viden at oge konkur-
renceevnen og den gkonomiske
vaekst. Desuden er formalet med
projektet at udbrede kendskabet
til huse med passiv opvarmning
og dermed satte dagsordenen
for fremtidens byggeri og den
energipolitiske debat. KOMFORT
HUSENE skal inspirere og veere
"levende” eksempler pd, at helt
almindelige enfamiliehuse kan
bygges efter konceptet med pas-
siv opvarmning.

Bag initiativet star Saint-Go-
bain Isover a/s. KOMFORT HU-
SENE i Skibet er som projekt
forankret i selskabet KOMFORT
HUSENEA/S, der ejesi feellesskab
af Zeta Invest A/S og Middelfart
Sparekasse. Husene er tegnet og
bygges efter danske byggetradi-
tioner og storrelserne varierer fra
ca. 150 til 250 m?. Mere informa-

tion findes pa http://www.kom-
forthusene.dk.

Green Lighthouse
Kgbenhavns Universitet, VEL-
UX, VELFAC, Universitets- og
Bygningsstyrelsen (UBST) og
Kebenhavns Kommune har i
et tet samarbejdet opfert Dan-
marks forste offentlige CO, -neu-
trale bygning. Huset er en 950
m? rund, gren bygning, hvor det
Naturvidenskabelige Fakultet pa
Kebenhavns Universitet holder
til. Huset er hjemsted for det Na-
turvidenskabelige Fakultets stu-
denterservice.

Green Lighthouse har solen
som omdrejningspunkt og pri-
meer energikilde. Huset er opfort
efter aktivhus princippet, som
betyder, at det er energiproduce-
rende. Det har sin egen energi-

GEOGRAFISK ORIENTERING 2010 NR.2 495§



—

e

Figur 5. Eksempel pa et hollandsk nulenergihus med tag bestdende &f solceller samt solfangere.

Foto: Kim Wittchen.

forsyning, som bestar af en hidtil
uset kombination af solenergi,
varmepumper og fjernvarme.
Green Lighthouse er et energief-
fektivt byggeri med hgj arkitek-
tonisk kvalitet og et stort indtag
af dagslys. Det er fyldt med mas-
ser af frisk luft, som kommer fra
den naturlige ventilation, der sik-
rer et sundt indeklima. Og gen-
nem energidesign og visioner
arkitektur har bygningen skaret
3/4 af sit energiforbrug i forhold
til dagens byggestandarder. Det
betyder, at bygningen er kom-
met ned i en Lavenergi klasse 1 i
forhold til Bygningsreglementet
(BR0O8). Mere information findes
pa www.greenlighthouse.ku.dk.

Anbefalinger til nybyggeri
De primeere omrader, som skal
have sarlig fokus for at opna et
lavt energiforbrug i nybyggeri,
er:

e Effektiv isolering af funda-
ment, facade og loft/tag. Iso-
leringstykkelserne bgr typisk
veere pa min. 300-400 mm for

at opnd lavenergi- eller pas-
sivhusniveau.

e Et godt, energieffektivt ven-
tilationssystem med varme-
genindvinding, der bade gen-
anvender den varme luft fra
vadrum og serger for et godt
indeklima i det velisolerede
hus.

e Optimal tethed via omhyg-
geligt handvaerk og gode teet-
ningsprodukter. = Tatheden
kraever sarligopmarksomhed
ved overgange, fx mellem fun-
dament og ydervaegge og mel-
lem vaegge og tag.

e Gode vinduer, der ikke er
utette omkring karm. Vindu-
erne ber have en samlet U-
veerdi pa max. 0,8-1,2.

e Energieffektiv,  baeredygtig
forsyning til at daekke restbe-
hovet.

Det koster som en tommelfinger-
regel 100.000-200.000 kr. ekstra
i dag at bygge et egentligt lav-
energihus frem for et traditionelt
parcelhus. Penge som pd lang sigt
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vil komme tilbage i sparet energi-
regning. Kravene i Bygningsreg-
lementet vil blive skeerpet i 2010,
2015 og fremover, sa energiklas-
serne vil rykke sig. I 2015 vil Byg-
ningsreglementet kraeve, at ny-
byggede huse maksimalt bruger
ca. halvdelen af den energi, som
de bygninger, der bygges i dag.

Et yderligere sted at finde god
detaljeret information og yderli-
gere anbefalinger er en Lavener-
giguide udviklet af Rockwool
A/S, som giver gode rad og an-
visninger ikke kun om isolering,
men ogsa om byggeriets gvrige
komponenter. Mere information
findes pa: http://www.rockwool.
dk/r%c3%aSd+og+vejledning/
lavenergiguiden.

Soren Aggerholm, Forskningschef
for Energi og Miljo pd SBi, Aalborg
Universitet og Kirsten Engelund
Thomsen, Seniorforsker i Energi og
Miljo pd SBi, Aalborg Universitet.
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Af Sgren Skov

Vestforbreending tager sig af 1 mio. tons affald
om aret. Det er cirka halvdelen af alt det affald,
borgere og virksomheder producerer i de 19
kommuner i og omkring Kgbenhavn, der ejer
affaldsselskabet. En fjerdedel af affaldet bliver
breendt og bliver dermed til energi: El og fjern-
varme.

Foto: Vestforbreending.



Vestforbreending arbejder inden
for alle typer affaldsbehand-
ling:

Genbrug

Forbrending

Deponi

Sortering og héandtering af

farligt affald

Indsamlingsordninger

e Administration af affaldsord-
ninger og rddgivning

e Forskning og udvikling

Mere til genbrug

IDanmark bliverirunde tal mere
end 65 % af alt affald genbrugt,
ca. 25 % breendt,

og resten — ca. 10% - ender i et
affaldsdeponi — altsa pa en los-
seplads. Dette geelder ogsa i Vest-
forbreendings opland.

Og arbejdet for Vestforbrending
og kommunerne handler om
hele tiden:

e at sd meget affald som muligt
skal til genbrug

e at sa lidt affald som muligt
skal deponeres

e ataffaldtil forbreending bliver
brugt i produktion af energi
(elektricitet og fjernvarme)

Udnytte ressourcerne

Ien verden med knaphed pa flere
og flere ressourcer bliver affald et
stadig vigtigere fokusomrade.
Vestforbreending betragter sig
mere og mere som “ressource-

forvalter” frem for bare at sta for
de tekniske affaldslesninger.

De ca. 25 % af alt affald til for-
breending blev i 2009 til 520.000
tons (mod 563.000 tons i 2008).
Med mindre affald blev den sam-
lede energiproduktion selvfolge-
lig ogsa mindre, men malt pr.
tons affald er lykkedes det at na
en rekord-effektiv udnyttelse af
kraftvarmeanlaggene:

e 254.000 MWh elektricitet

(0,49 MWh pr. tons affald)

e 1.170.000 MWh fjernvarme
(2,25 MWh pr. tons affald)
Samlet set blev der presset 1 %
mere energi ud af hvert tons af-

fald.

Processerne

Hver uge kommer cirka 2.000
skraldebiler med dagrenovation
og forbrendingsegnet affald fra
husholdninger og virksomheder
til forbrendingsanlegget i Glo-
strup.

Styringen af forbraendings-
processen begynder i affaldssi-
loen, der er neesten 100 meter
lang, 20 meter bred og 10 meter
dyb og kan rumme affald til en
uges drift.

Forbraendingen sker ved cirka
1.000 graders varme. Kravet er
mindst 850 grader i den sakaldte
efterforbreendingszone - her ud-
brender alle kulbrinter og dio-
xin.

Falder temperaturen til under
850 grader — hvilket meget sjel-
dent forekommer - setter stot-

tebreendere ind, men normalt er
braendslet udelukkende affald.

Selv om breendverdien pa af-
faldet ikke er kendt, er det let at
holde temperaturen.

Alle processer i forbrendin-
gen styres fra kontrolrummet,
hvor der er der folk pa arbejde
dag og nat hele aret igennem.

Regen renses

Nar det forbreendingsegnede af-
fald gar gennem forbreendings-
processen, bliver dets volumen
reduceret med cirka 95 % og vaeg-
ten med mere end 80 %. Det, der
er tilbage, kaldes restprodukter
og er henholdsvis slagge og rog-
gasaffald.

Slagge

Det bliver til cirka 100.000 tons
slagge om aret. Slaggen bliver
kort til anleeg uden for Vestfor-
breending, hvor det oparbejdes.
Jern og andre metaller - omkring
10 % af slaggen - sorteres fra og
resten “modner” i 10-12 uger. I
modningen bidrager luftens CO,
til stabile, kemiske forbindelser i
slaggen.

Prover af slaggen bestemmer,
om slaggen kan bruges i anlaegs-
arbejder, eller om den skal de-
poneres.

De seneste mange ar er al slag-
gen fra Vestforbrending brugt i
anlaegsarbejder, hvor den bruges
som erstatning for grus ved an-
leeg af veje, pladser, fundamen-
ter, stier og sa videre.




Figur 1. Op til 2.000 skraldebiler lgesser forbreendings-
egnet affald af pa Vestforbreending hver uge. Affaldet
kommer fra bdde husholdninger og fra virksomheder,
og af den samlede affaldsmeengde udger dette 25 %.
Foto: Vestforbreending.

Reggasaffald

Rogen fra affaldsforbreendingen indeholder forskel-
lige forurenende stoffer, som bliver renset vak. Det
er blandt andet dioxin, stev og sure gasser som
svovldioxid og saltsyre.

Vi filtrerer partiklerne fra og regen bliver renset
med vand i sakaldte skrubbere. Vaskevandet bliver
renset i vores eget anleeg, inden det bliver ledt ud
i kloakken.

Rogrensningen skaber et restprodukt — roggasaf-
fald — hvor de forurenende stoffer er koncentreret.

Roggasaffald er defineret som “farligt affald”, og
skal behandles omhyggeligt. Det bliver transporte-
ret til et miljpgodkendt deponi i Norge.

Spildevand

Spildevandet ledes gennem et vandbehandlings-
anleeg, hvor der fjernes isar metalforureninger og
faststof, inden det sendes gennem det almindelige
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Figur 2. Styringen af forbreendingsprocessen begynder
i affaldssiloen, hvor det forbreendingsegnede affald
blandes af tre kraner, der kgrer automatisk. Foto:
Vestforbreending.

kloaksystem til Avedere Spildevandscenter, hvorfra
det ledes ud i Kege Bugt.

Vi laver grundig miljekontrol og overholder alle
miljogodkendelser og udledningstilladelser med
god margin, hvilket fremgdr af Vestforbreendings
gronne regnskaber, der er tilgengelige pd www.
vestfor.dk.

Fire ovnlinjer

Forbreendingsanlagget i Glostrup er helt moderne

og lever op til miljgkravene pa omradet.

Der er fire ovnlinjer:

e To store, moderne risteanlaeg fra henholdsvis
1999 og 2005, som braender henholdsvis 30 og
35 tons i timen.

e To rotérovne fra 1970, der lgbende er blevet
moderniseret, sa teknologien er tidssvarende,
og som hver braender 10 tons i timen, nar de er
i drift (det forekommer kun fa timer om aret).



Det forbreendingsegnede affalds vej gennem forbraendingen

1. Kraner forer affaldet til affalds-

tragten

. Affaldet skubbes ind i ovnen til
risten, hvor affaldet broender
ud

. Ammoniakvand sprgjtes ind i
ovarummet. Ammoniakvand
reagerer  med  kveelstof-ilte
(NOX), og der dannes kveelstof
og vand

. Forbreending af affaldet giver
varme. Varmen ledes med rg-
gen til kedlen. Vandet i kedlen
opvarmes til damp under tryk

. Dampen driver en turbine

. som igen troekker en generator,
der producerer elektricitet.

. Efter turbinen ledes dampen til

8. hvor den afgiver resten af sin

varme til fjernvarmenettet

9. Rggen tilscettes aktivt kul, som

10.

11.

12.

13.

14.

binder tungmetaller og mikro-
forureninger som dioxin til fly-
veaske

1 posefiltre opfanges flyveasken
og udskilles i et restprodukt

Ragen koles ned i en krydsvar-
meveksler, idet den varme ind-
gdende rgg opvarmer den ren-
sede rgg

Ragen vaskes i en vasketank for
saltsyre

og i endnu en vasketank for
s02

Ragen sendes gennem en kon-
denseringstank, hvor der troek-

15

kes varme ud til fjernvarme og
kondenseres vand, der bruges i
rggrensningen

. Rggen, der indeholder 15 %

vanddamp, blceses op gennem
den 150 meter hgje skorsten.
Vanddampen er iscer synlig i
koldt vejr

. Slaggen udggr rumfangsmees-

sigt kun 5 % af den oprindelige
affaldsmeengde — men voegt-
meessigt udggr slaggen 17 % af
affaldsmeengden. Slaggen kg-
res til sortering. Den sorterede
slagge genanvendes i udvalgte
anloegsarbejder.

®

en varmeveksler

De to store ovne producerer bade el og fjernvarme
— de mindre ovne alene fjernvarme.

Vestforbrending salger energien, og indteg-
terne er med til at holde prisen for affaldsforbreen-
ding nede.

Miljerigtig energiproduktion

Anleaegget i Glostrup har en miljggodkendelse, der
tillader at braende op til 600.000 tons affald arligt.
12009 blev det som naevnt 520.000 tons.

Ved at breende affaldet opnas flere ting:

e Vi kommer af med affaldet

f rué

e Vi producerer elektricitet til 80.000 husstandes
forbrug

e Vi producerer fjernvarme til 75.000 husstandes
forbrug

Nar vi producerer energi pa affaldet, sparer vi mil-

joet — og samfundet — for de CO, -udledninger, det

ville koste at producere den samme mangde energi

med naturgas eller olie.

Saren Skov, informationsmedarbejder ved Vestfor-
breending.
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Natur og beeredygtighed
i Danmark

Af Peder Agger

Hvad er natur, og hvad er dens behov og tilstand? Udfordringerne er mangeartede, men
samlet kan de fores tilbage til en stadigt mere intensiv brug af vores omgivelser. Vores
gkologiske fodspor bliver storre, dybere og flere. Bedemmelsen afhanger dog af, hvilket
tidsperspektiv man anleegger. Pa kort sigt er det industrialiseringen af det geeldsplagede
landbrug og den bagvedliggende kortsigtede og erhvervsvenlige politiske opbakning,
der er udfordringen. Pa laengere sigt var det opdyrkningen og nu og fremover energifor-
bruget og befolkningsvaeksten. Endvidere vil klimaforandring og globalisering pa godt
og ondt sette nye rammer for den fortsatte af- og udvikling af naturen i Danmark.

Hvad er natur og naturens
behov?

Efterhanden som naturens kriti-
ske tilstand blev dbenbar, og ini-
tiativerne til at gore noget ved
den tog til, har vi siden 1980’erne
oplevet en stigende interesse for,
hvad vi forstar ved natur, hvad
der er truet, og hvad det er, vi
skal beskytte.

Et af de bedste indlaeg i denne
debat har veeret filosoffen Hans
Finksargumentation for etflerfol-
digtnatursyn. Hans hovedpointe
er, at vi hverken som samfund el-
ler som personer har et enkelt syn
pa naturen. Bonden og byboen
kan se naturen som hhv. de udyr-
kede eller de ubebyggede dele af
landskabet. I byen kan det, der
er udenfor husene, ogsd opfattes
som natur, i hvert fald mere natur
end indenfor. Her kalder vi den
for hhv. det ydre og indre miljg.
Men lige sa vigtig som husenes
klimaskeerm, kan vi i andre sam-
menhaenge leegge vaegt pa vores
hud som grensefladen mellem
en ydre og en indre natur. Re-
fleksionerne over natursyn kan
fores endnu videre, til at alt er
natur — maske lige bortset fra det
overnaturlige.

Foto: Ivan Jacobsen.

I forskellige samfunds- og
livssammenhange kan det veere
enten det ene eller det andet na-
tursyn, der implicit refereres til.
Og i os selv kan flere kontraste-
rende natursyn rummes pa en
gang. Er du i tvivl, sd tenk som
forfatteren Jorgen Knudsen p4,
hvorfor du (sandsynligvis) ser
helt forskelligt pa dyr, alt efter
om de er skade-, nytte- eller kale-
dyr, selvom de ud fra en filosofisk
betragtning sddan set alle skulle
kunne pédkalde sig den samme
respekt. Denne mangetydighed
skaber ofte forvirring i de poli-
tiske diskussioner om naturfor-
valtning.

I flere af de navnte natursyn
ligger der en skelnen mellem na-
tur og kultur. Af flere bdde prakti-
ske og teoretiske grunde er denne
skelnen blevet mindre aktuel. I
praksis kan der stilles spgrgsmal
om, hvorvidt vi i de taetbefol-
kede og intensivt udnyttede dan-
ske landskaber overhovedet kan
tale om natur, fordi de vilde dyr,
planter og naturtyper kun ligger
som spredte smédger imellem de
opdyrkede og bebyggede arealer.
Endvidere har socialkonstrukti-
vismen leert os, at uanset hvor
vildt eller ubergrt, vi forestiller

os naturen, sa er denne forestil-
ling i sig selv ngdvendigvis en
fortolket og dermed Kkulturelt
forarbejdet gengivelse af den de
facto eksisterende 'natur’.

Men vi der forsker, forvalter,
underviser eller pa anden made
interesserer os for de grenne,
abne udyrkede dele af landska-
bet, har stadig brug for et be-
greb og en betegnelse, for det vi
soger at fokusere pa. Jeg kalder
det landskabets spontane aspekt.
Det omfatter alle de strukturer
og processer, der findes og forla-
ber, uden at de direkte er affadt
af intentionelle menneskelige
handlinger. Dvs. naturen er alle
de geogene og biogene strukturer
og processer som fx jord, vand,
bakker, vejret og merket og sa
selvfglgelig de vilde dyr, planter
og naturtyper.

Status og udfordringer

Det sakaldte Wilhjelmudvalg
havdeiar 2000 af regeringen faet
til opgave at gere status over, i
hvilken udstreekning Danmark
levede op til sine internationale
forpligtelser og nationale mal og
strategier pa naturomradet, og at
udarbejde prioriterede forslag til



hvordan indsatsen for naturen
bor gribes an fremover.

Om tilstanden i naturen siger
udvalget i sin rapport: “Pa trods
af en forbedret beskyttelse af den
tilbageveerende natur er tilbage-
gangen fortsat de seneste 20 ar,
og kvaliteten af Danmarks natur
og biodiversitet har ikke tidligere
veeret sa ringe.” Og fortseetter:
"Det skyldes, at naturen generelt
har for lidt plads, at den indehol-
der for mange neeringsstoffer og
forlidtvand, ogatnaturarealerne
er opsplittede og under tilgro-
ning. Og det skyldes, at naturen
og naturressourcerne hverken
kan klare den nuvarende, inten-
sive anvendelse eller det omfat-
tende opher af ekstensiv drift.”

I det 10-20-arige tidsperspek-
tiv der her er anlagt, er det de
aktuelle forandringer forbundet
med landbrugets industrialise-
ring, der dominerer. Havde per-
spektivet vaeret i arhundreder,
ville det vare tilbagegangen i
halvkulturer dvs. enge og over-
drev, samt afvanding og drening
af dyrkningsjorderne, der havde
domineret. Havde tidsperspek-
tivet veeret artusinde, ville det
have varet tabet af den oprin-
delige blandede lgvskov, der helt
ville have domineret billedet. Og
nar det i det anlagte 10-20-arige
tidsperspektiv kan siges sa sik-
kert, at det ’‘ikke tidligere har
vaeret sa ringe’, skyldes det ikke
kun halvkulturernes fortsatte
tilbagegang, men nok sd meget
den omfattende eutrofiering der
stort set rammer alle terrestriske
og akvatiske gkosystemer inklu-
siv havet.

Ser vi pa arter og naturtyper,
er det forst og fremmest arter ho-
rende til det oprindelige skov-
gkosystem, der er gaet tilbage.
Over halvdelen af de i dag sjeeld-
ne og truede arter horer sdledes
til i skov. Det kan ved en umid-
delbar betragtning virke overra-
skende, i og med at skovarealet
faktisk har veeret voksende ikke
mindst indenfor de seneste ar-
tier, hvor politikken har veeret, at

Rentvandsfauna i vandiob
(antal)

Figur 1. Rentvands-
fauna i vandlgb.

1990 1995 2000

det danske skovareal skal fordob-
les indenfor de naste 80-100 4r.
Men det skal ses i sammenhaeng
med, at Danmark er et gammelt
skovland. "Urskoven’ var reduce-
ret til f& procent af det samlede
landareal for 200 ar siden. Og de
skove, der siden er kommet til,
er overvejende de langt mindre
artsrige plantager dvs. monokul-
turer af udplantede ofte impor-
terede arter af naletrae. 7 % af de
danske skove er i dag urgrt skov,
men kun 1,6 % er direkte udlagt
eller fredet som sadan.

En anden naturtype, der er
hardt trengt, er den lysabne na-
tur, dvs. klitter, heder, overdrev,
enge og moser, hvor arealet er
gaet tilbage med en fjerdedel fra
1965-2000. Disse relativt artsrige
samfund ofte pa mager bund er
derudover truet af eutrofiering
og af manglende afgreesning. Det
gor, at de gror til i buske og traeer,
der overskygger det ellers rige flor
af urter. To tredjedele af de lysab-
ne naturtyper hariflg. Danmarks
Miljgundersggelser (DMU) i dag
en ugunstig bevaringsstatus.
Mere generelt er det alle de na-
turligt neeringsfattige samfund
sasom lobeliesger, klitheder og

: Kilde: DMU
2005 2010

hgjmoser, vaeld og bakke, der
iseer presses af eutrofieringen. Og
kilder og mindre vandlgb ram-
mes foruden af eutrofiering ogsa
af dreening, afvanding, vand-
indvinding og hdrdhandet ved-
ligeholdelse. Dog har DMU i de
seneste ar kunne spore en forbed-
ring i vandleb og sger, hvor der
er blevet lidt flere rentvandsarter
og klarere vand. Medens noget
tilsvarende ikke er konstateret
i havet. Her er mangfoldighe-
den af bunddyrene faldet siden
1990’erne, pa trods af at belast-
ningen med naringsstoffer fra
landbrug og spildevand er faldet
(Figur 1).

Hvad er der brug for?

Med denne indkredsning af det
naturbegreb, som landskabets
spontane aspekt og dettes nuvae-
rende tilstand, kan vi nu naerme
os spoprgsmalet om, hvad der er
denne naturs behov, hvis den
fortsat skal kunne besta. Det kan
sammenfattesifire basale behov:
plads, sammenheng, stabilitet
og beskyttelse.




Figur 2. Fremtidens natur

i Danmark. Danmarks
Naturfredningsforening (DN)
vil skabe et netveerk af na-
turomrdder i Danmark ved
at genoprette naturen 100
steder i landet. Kilde: DN

Lekkan

Ringhabing

Plads er spagrgsmalet om over-
hovedet at have et sted af sld rad-
der, bygge rede, sgge skjul, og
hvad der ellers kraever rumlig ud-
foldelse for dyr og planter. Ogsa
de geologiske processer kraever
plads fx vandlgbene til at mae-
andrere og kyster til at eroderes.
Sammenheeng er af betydning

Shkagin

Fregenksham

for arternes spredning mellem
levestederne. Man ma forestille
sig, at der fra tid til anden sker
lokal uddgen af lokale forekom-
ster. Det vil i reglen blive fulgt af
en nyindvandring, jo hurtigere
desto mere sammenhaengende
det omgivende landskab er. Sta-
bilitet er et spergsmal om for-
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Hundestad Hidsingar

udsigeligheden evt. fraveeret af
handelser, der er afgerende for
artensoverlevelse pa et givet sted.
Jo mindre stabilitet desto faerre
arter. Derfor er der flest arter i
den gamle urgrte naturskov, og
feerrest pd marken eller i stran-
dens opskylszone. Endelig er der
behovet for beskyttelse, som i
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Figur 3. Dgdt ved (m3/ha) i de
danske skove (%). Kilde: DMU
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Figur 4. I Draved Skov i Senderjylland har man retableret de naturlige vandforhold ligesom dgdt ved efterlades pd
skovbunden af hensyn til insekter, svampe og laver. Foto: Ivan Jacobsen.

tiltagende grad har faet betyd-
ning. Jo mere intensivt landska-
bet udnyttes, desto mere udsatte
bliver de resterende dyr, planter
og biotoper for forstyrrelser og
forurening.

Det der skal til for at vende
udviklingen er rent teknisk at
modvirke alle de forhold, der er
navnt ovenfor som arsager til,
at det 'ikke tidligere har varet
sa ringe’. Man er her nedt til at
folge to strategier, som gensidigt
supplerer hinanden. Det ene spor
handler om plads og sammen-
haeng i udvalgte landskaber, det
andet om at mindske presset mod
naturen i alle landskaber.

Hvad angar plads og sammen-
heng, ma man gore sig klart, at
naturen i Danmark, eller rettere
sagt det vi har lert er naturen
i Danmark, er de rester af land-
skabet, som landbruget (og pa
det seneste urbaniseringen) har
levnet. Dvs. de arealer der var for
vade, tarre, stejle, isolerede eller
magre til, at de kunne udnyttes
rentabelt. Naturen er med andre

ordihgj grad bestemt af landbru-
gets udvikling i bade teknisk og
okonomisk forstand, og altsd ikke
af nogle overordnede mal eller
planer. Forst i de senere ar, er der
blevet argumenteret for det hen-
sigtsmeessige i at have et mal og
en strategi for naturbeskyttelsen,
og dermed for hvad der i fremti-
den skal veere natur i Danmark.
En sddan strategi ma for at vere
beaeredygtig i vidt omfang basere
sig pa de eksisterende basale na-
turlige strukturer og processer sa-
som landskabsrelieffet, hydrolo-
gien ogvandlgbenes ogkysternes
lokalisering og dynamik, og de
biologisk betingede strukturer og
processer der er forbundet med fx
(natur)skovenes beliggenhed og
succession, selers hvileomrader,
treekfuglenes rastepladser og fou-
rageringsomrader.

Danmarks Naturfrednings-
forening (DN) forsegte for et par
ar siden at syntetisere sig frem
til, hvad en sddan strategi burde
indeholde, hvad angar struktur
og lokalisering. Syntesen var

baseret pa alt, hvad der allerede
forela af geografisk lokaliserbare
fredninger, andre former for na-
turbeskyttelse og udpegninger
inkl. den sidste generation af re-
gionplaner. Konkret var der her
tale om, at kyster, storre vandlgb,
eksisterende skove og andre na-
turomrader over en vis storrelse
indgik, som et skeletidetder med
kommende naturgenopretning
og beskyttelsestiltag vil kunne
udvikles til et sammenheengende
nationalt netveerk. Det er tanken
at gentage principperne i denne
konkrete nationale strategi pa det
regionale og det lokale niveau,
sa der ogsa her udpeges en ho-
vedstruktur, som sa siden taenkes
sammenbundet ved fremtidens
naturforvaltning. Denne sam-
menbinding ved hjalp af spred-
ningskorridorer er vigtig, fordi
den danske natur er ekstremt op-
splittet. En opgerelse fra DMU
antager at de 340.000 ha, vi har
af egentlig natur, er splittet op pa
90.000 enkelt-omrader. Med sit
forslag om at sikre eksisterende
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naturomrader suppleret med ud-
videlsesmuligheder og sammen-
bundet af biologiske strukturer
kommer denne plan tre af natu-
rens hovedkrav i made, kravene
om plads, sammenhang og sta-
bilitet (Figur 2).

I begyndelsen af 2010 blev
indsats-ognaturplaner forde246
habitatomrader, der er udpeget
i henhold til EU’s habitatdirek-
tiv, sendt i hering. Det er forste
gang, at der fra myndighedernes
side foreligger en sa gennemfort
naturplanlegning. Men da om-
rdderne tilsammen kun dakker
74 % af vores landareal, er det
ngdvendigt at supplere denne
indsats med planer for, hvad der
skal ske pd de gvrige 92,6 % af
arealet.

Det andet supplerende spor,
der skal felges, kan formuleres
som generelt at vise storre hen-
syntilnaturenialledeleaflandet
og i alle sektorer af samfundet. I
skoven er det mest brendende
behov at sikre de f& naturskovs-
rester, som endnu er, og udlaegge
dem som urgrt skov med eks-
pansionsmuligheder. Derudover
er der brug for en mere naturven-
lig drift som bl.a. kan omfatte
etablering af naturlige vandfor-
hold, naturlig foryngelse af sko-
ven og sikring af, at dedt ved
bliver efterladt pa skovbunden af
hensyn til insekter, svampe og
laver (Figur 3 og 4).

I landbrugslandskabet er der
for det forste behov for at sikre
de eksisterende smabiotoper og §
3 naturtyper (heder, enge, over-
drev, moser). Reguleringen over-
treedes i vidt omfang, og admini-
strationen af den sejler. Derfor er
der behov for at hdndhaeve gal-
dende bestemmelser. Derudover
er det iseer nedsettelse af eutro-
fieringen og pesticidanvendel-
sen, der er aktuel. Mere offensivt
er der brug for udarbejdelse af na-
turplaner for enkelt-ejendomme
eller bedre for flere ejendomme i
samme landskab.

I de urbane landskaber er det
primere behov overhovedet at

Skarver
(antal reder)
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Foto: Ivan Jacobse
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Figur 5. Skarver — antal reder. Siden 2003 har Skov- og naturstyrelsen

som et led i bekeempelse destrueret ceg i 400 til 1100 reder. Kilde: DMU.

etablere eksistensmuligheder for
bylandskabets spontane aspekt
og at understotte dette med be-
gronning af kvarterer og byg-
ninger og bygkologiske tiltag
integreret med byens stofskifte
for vand og affald, samt udarbej-
delse af egentlige naturplaner for
byomréder.

P4 havet er behovet udover
lettelse af eutrofieringsbelastnin-
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gen at fa etableret omrader, der er
fri for jagt og fiskeri. Disse om-
rader vil, som vi allerede kender
fra de eksisterende sma jagt- og
forstyrrelsesfri kerneomrader i
EF-fuglebeskyttelsesomraderne,
veere til stor gavn bade for jag-
ten, fiskeriet og den biologiske
mangfoldighed. Derudover er
der af hensyn til bundens flora
og fauna behov for at begranse



anvendelsen af bundslebende
redskaber i storre dele af de dan-
ske farvande. Som pé land vil be-
hovet veere at etablere et netvaerk
af beskyttede omrader, hvor bl.a.
kommende marine nationalpar-
ker kan udgere hjgrnesten.

Har vi de nedvendige in-
strumenter?
I og for sig er myndighederne
allerede udstyret med mange af
de instrumenter, der skal til for
at beskytte og udvide det eksi-
sterende naturindhold i vore
vand- og landskaber. Men selvom
vaerktgjskassen er nogenlunde i
orden, er der dog to veaesentlige
problemer, der mé lgses. Det ene
drejer sig om den forngdne poli-
tiske vilje og dermed om tilgen-
geligheden af de for udferelsen
ngdvendige gkonomiske ressour-
cer. Den anden type drejer sigom
anden lovgivning, der i denne
sammenhang kan virke kontra-
produktiv. Det er ikke uventet
iser den lovgivning, som har
med de andre store arealforbru-
gende sektorer at gore, der giver
anledning til konflikter: Land-
brug, fiskeri samt byggeri og in-
frastrukturudbygning, det vi her
samlet kan betegne som urba-
niseringen. Den verste enkelt-
handelse i de senere &r har vaeret
opgivelsen af landbrugets brak-
legningsordning i 2008. Det be-
ted at 117.000 ha. med flerarig
vegetation blev plgjet op ‘over
night’, uden at miljeministeren,
hvis han ellers havde villet, aben-
bart kunne gribe ind.
Landbruget har ydet sej mod-
stand, hver gang der har varet
tale om, at hdndheeve §3-beskyt-
telsen, begreense den luftbarne
kvalstofbelastning , overholde
vandmiljg- og pesticidhand-
lingsplaner, gennemfere vand-
rammeplanlagning eller etable-
re nationalparker og sprednings-
korridorer. Og den nuverende
gkonomiske krise har i ferste
omgang kun gjort det verre.
Den eneste positive modstrem-
ning péa landbrugsomrdadet er de

senere ars vaekst i det gkologiske
jordbrugsareal, der nu dakker 7
%. Her er husdyrbelastningen
pr. ha. mindre, der foregar ingen
import af kunstgedning, ingen
sprojtning og arealanvendelsen
er mere varieret.

Hertil kommer angreb pa den
del af naturen, der normalt gir
under betegnelsen de landska-
belige vardier. Her har andrin-
gen af planloven i 2002 og de
efterfolgende lempelser betydet,
at byggeri i det abne land har
taget fart. Hver enkelt landbrugs-
ejendom over 30 ha har ret til
udover den eksisterende bolig at
bygge hhv. en medhjalperbolig
og en aftegtsbolig, og med de
seneste @ndringer indrette op
til 10 ferieboliger i ellers overfla-
diggjorte landbrugsbygninger.
Dette foregdr samtidigt med at
strukturudviklingen i landbru-
get buldrer derudaf. I skrivende
stund er et lovforslag pa trap-
perne, der helt vil fjerne de hid-
tidige begreensninger pa savel
storrelsen af den enkelte bedrift
og den kreds, der md eje den
samt ophaeve den hidtidige bin-
ding af husdyrproduktionen til
ejendommens storrelse. Det vil
betyde storre marker, feerre sma-
biotoper, mere fragmentering,
storre og nye produktionsanlaeg
og overflodiggjorte bygninger —
alt sammen overvejende til skade
for de landskabelige veerdier.

Fiskeriet har ligesom land-
bruget lenge befundet sig i en
omfattende strukturudvikling.
Og tendensen til stordrift har
0gsa haft skadelig indflydelse pa
naturen, her i form af de store
bomtrawlere og de mange mus-
lingetrawlere, hvis redskaber gar
dybt i bunden, og som ofte er
ledsaget af omfattende udsmid
af ikke kommercielt interessante
fisk og andre havdyr. Heller ikke
her er det nemt at fa lydherhed
for at tage flere naturhensyn. Mi-
nisteriet for Fedevareerhverv ud-
steder tilladelser til skrabning af
muslinger selvinde i Natura2000
omrader. Bekempelsen af skar-

ver er bdde omfattende og vedva-
rende (Figur 5). Og det er endnu
ikke lykkedes at fa etableret en
eneste marin nationalpark.

Urbaniseringens indflydelse
pad naturen er mere tvetydig.
Landskabelige veerdier lider
uomtvisteligt mange steder, nér
der sker udstykning af attraktivt
beliggende byggegrunde. Men pa
den anden side, har landbruget
efterhanden drevet os derhen, at
urbanisering til en vis grad er at
foretraekke frem for fortsat land-
brugsudvikling. I neaerheden af
storre byer og i seerligt kuperede
eller kystnere landskaber spiller
deltids- og hobbylandmand en
stigende rolle. Deres gkonomi-
ske formden og fritidsinteresser
indebeerer ofte, at der bevares og
etableres flere smabiotoper. Der
godskes og sprgjtes mindre, og
husdyrholdet er mere varieret.

Skovbruget, som o0gsa er en
stor arealforbruger udger en
undtagelse. Det skyldes vaksten
i skovarealet. Darlige priser pa
verdensmarkedet og en uheldig
klimaudvikling for naletrees-
dyrkningen, har gget interessen
for andre af skovens potentialer,
sasom jagt og anden rekreation,
grundvandsbeskyttelse samt bi-
drag til biodiversitet og en gavn-
lig indvirkning pa det nationale
CO, -regnskab. Og den fjerdedel,
der er statsejet, er nu ved at blive
omlagt i mere naturvenlig ret-
ning.

Fremtiden

Man skal vogte sig for preecise
udsagn om, hvilken natur frem-
tiden vil bringe, for flere modsat-
rettede forhold spiller ind. For det
forste skal der fortsat betales af pa
'fortidens synder’. Er et naturom-
rade blevet fragmenteret, slar ef-
fekten pa artsmangfoldigheden
maske forst igennem leenge efter,
nar en serlig ter sommer eller
kold vinter tager livet af en given
bestand. Det er en proces, der
formentlig vilkunne forlgbe over
arhundreder, sdledes at vi stadig
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i dag betaler af pa synder begaet
i forrige arhundrede.

For det andet er der den aktu-
elle finanskrise, der rammer hele
samfundet, s der bliver mindre
rad til naturovervagning, pleje
og genopretning. For det tredje er
der den aktuelle krise i landbru-
get, som ikke kun er landbrugets
del af den samlede krise, hvor
jord- og huspriser er belant i et
uholdbart omfang. Dansk land-
brug meerker nu for alvor den
out-sourcing, som andre erhverv
allerede laenge har meerket til.
Tusindvis af gsteuropaeere er an-
sat som landbrugselever og med-
hjelpere pa danske garde. Og 5-6
mio. svin sendes nu arligt over
graensen for at blive slagtet i ud-
landet. Denne landbrugskrise vil
i forste omgang betyde en yder-
ligere skaerpelse af kampen mod
naturen, ved at selv de darligste
jorde med godskning og sprgjt-
ning bringes i produktion. Men
pa sigt kan man hébe, at jordpri-
serne falder, sa andre former for
arealanvendelse kan komme til.
Maske kommer der en almen eks-
tensivering, ligesom at samfun-
dets udgifter til administration
af erhvervet og dets miljoeffekter
da vil kunne mindskes.

Samtidigt flytter en del af
landbrugskapitalen udenlands.
Hver fjerde landmand har i dag
investeret i udlandet bl.a. i svi-
neproduktion i Polen, Ukraine
og de baltiske lande, hvor lgn-
ningerne er lave og miljoregu-
leringen svag. Og pa jorderne
hjemme, som man fx kan se det
pa godser pa Lolland, lykkes det
at fastholde de godslandskabe-
lige veerdier. Ogsa hos den nye
type godsejere, som bestar af
almindelige begnder, hvis jorder
blot er vokset og vokset, er der
onsker om at etablere et sadant
landskab, med skovplantning og
udsigtskiler fra domicilet ud i de
tilliggende besiddelser. Udover
de landskabelige veerdier, har det
stormaskede godslandskab kvali-
teter ved, at smabiotoperne nok
er faerre, men til gengaeld langt
storre og dermed lgdigere, end

de, der typisk findes pa mindre
ejendomme.

Urbaniseringen er allerede
godtigang i den forstand, at fler-
tallet af bebyggelserne i det abne
land nu ikke leengere er knyttet
til landbrug, men er beboet af
folk med byerhverv. Efterhan-
den som dette breder sig, vil det
kunne forventes at give plads til
flere smabiotoper og vedvarende
graesningsarealer. I gvrigt vil
urbaniseringen i det hele taget
kunne oge interessen for, at der
ogsa i offentlig regi sker en oget
naturgenopretning og intensive-
ret pleje. Hvilket vil understottes
af det skifte fra sektorpolitikker
til omrddepolitikker, som har
veret i gang indenfor EU i de
senere ar.

Endelig er der klimaforan-
dringen, som generelt vil fore til
at vejret bliver vadere, varmere
ogvildere. Men sandsynligvis vil
stort set alle de problemer, vi har
oplevet for naturen i de senere
ar, ogsa blive forsterket. Land-
mendene vil veere tvunget til at
godske mere for at imedegd for-
oget udvaskning og sprgjte mere
for at bekempe et gget tryk af
ukrudt og skadedyr. Et stigende
antal afinvasive arter kan blive et
problem. Iltsvind og fiskedad vil
tiltage i de akvatiske miljoer.

Vima forvente en forskydning
af arter, der i det lange lgb vil be-
tyde, at nogle arter vil forsvinde
og andre dukke op. Eksempelvis
vil flere af vores magearter for-
svinde som ynglefugle medens
andre med en sydestlig udbredel-
se som heerfugl og pirol vil ind-
vandre. I skoven vil redgran vaere
ifortsattilbagegang, medenslind
og avnbegg kan vinde frem. Det
samme vil ske for mange arter
af urter, insekter og andet, idet
artsrigdommen generelt er storre
syd - end nord for greensen.

Men hovedproblemet bliver
formentlig, at klimaforandrin-
gen generelt vil gavne mulighe-
den for at drive landbrug her-
hjemme, og samtidigt skade det
konkurrerende landbrug ude i
verden. Hvis vi skal udrydde sul-
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ten og samtidigt sikre fode til de
9 mia. der vil vere i verden i ar
2050, skal den samlede fadevare-
produktion stige med 70 %. Det
kan gavne afsetningsmulighe-
derne for dansk landbrug.
Derfor er den storste trussel
mod den danske natur, at land-
bruget bliver meget tungt at dan-
se med, ndr det gaelder natur- og
miljghensyn, med mindre der
sker en gevaldig opstramning af
reguleringen for denne sektor.

Peder Agger, professor i miljgplan-
loegning ved Institut for Miljg,
Samfund og Rumlig udvikling,
Roskilde Universitetscenter.
pa@ruc.dk.
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Virkemidler for en
beeredygtig udvikling

-fra sendraegtige forhandlinger til effektiv handling.

Af Niels I. Meyer

Klimatopmedet i Kgbenhavn i december 2009 (COP15) har veeret forberedt i flere
ar. Alligevel blev det en fiasko. En bindende aftale om de ngdvendige forpligtelser til
reduktion af udslippet af drivhusgasser blev ikke vedtaget. Slutresultatet i form af den
sakaldte "Copenhagen Accord” blev ikke en gang formelt vedtaget, men kun taget til
efterretning. Efterfolgende kunne alle lande, der onsker det, indmelde deres redukti-
onsmal til FN inden d. 1. februar 2010. De forelgbige meldinger er alt for beskedne i
forhold til klimaeksperternes analyser. Derfor er der et steerkt behov for nye effektive

virkemidler. En raekke af disse behandles i denne artikel.

Klimaets betydning for bee-
redygtig udvikling
Oktobernummeret af Geografisk
Orientering var et temanummer
om Kklimaet og dets udvikling
med fokus pa den globale op-
varmning. Bdde de naturgivne
mekanismer og de andringer,
som skyldes menneskelige akti-
viteter, blev behandlet, mens ar-
tiklerne kun i beskedent omfang
inddrog den aktuelle kontrovers
om afvejningen mellem den na-
turlige og den menneskeskabte
indflydelse. Dog bemarkede
Marit-Selveig Seidenkrantz til
slut i sin artikel, “at den tempe-
raturstigning, der er set gennem
de sidste artier (siden omkring
1980’erne), ikke synes at kunne
forklares gennem de kendte na-
turlige mekanismer.” Det er jeg
enigi, og det vil ogsa veere grund-
laget for denneartikel. Deterigv-
rigt overraskende, at det sdkaldte
forsigtighedsprincip (Harremoés
2001, Meyer 2008) stort set synes
at veere gaet i glemmebogen.
Begrebet beeredygtig udvik-
ling kom pa den globale dagsor-
den med Brundtland-rapporten i
1987. Siden er begrebet beskrevet
bédeien streng ogien mere prag-
matisk udgave. Denne artikel har
valgt den pragmatiske udgave,

som generelt kreever, at fremtidi-
ge generationer har samme mu-
ligheder for velfeerd og natur som
den nuveerende generation. Hvis
den menneskeskabte globale op-
varmning bringer klimaet ud af
balance, vil det saledes vare et
katastrofalt brud pa en beredyg-
tig udvikling.

Allerede rapporten Graenser
for veekst fra 1972 gav en raekke
eksempler pd mulige brud pé en
beredygtig udvikling pa grund
af resourceudtgmning og for-
skellige former for forurening.
Rapporten belyste ogsa mulighe-
derne for en baeredygtig udvik-
ling. Den gang blev rapporten
hardt kritiseret af en raekke tra-
ditionelle gkonomer, som havde
misforstdet dens indhold og in-
tentioner. Inden for de seneste ar
har rapporten og dens scenarier
imidlertid faet oprejsning og an-
erkendelse — ogsa fra gkonomer.
Figur 1 illustrerer, at scenarierne
i Graenser for Veekst fra 1972 har
deekket den hidtidige udvikling
forbavsende godt.

Begrebet “greenser for vekst”
har faet aktuel opbakning i en
britisk regeringsrapport under
formandskab af professor Tim
Jackson (Sustainable Develop-
ment Commission 2009).
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COP15 i Kebenhavn
Der er mange gode grunde til
at beklage, at FNs klimatopmegde
i Kebenhavn i december 2009
(COP15) blev en fiasko. Klima-
eksperter og graesrodsbevagelser
(og dele af industrien) havde un-
der forberedelserne presset for en
forpligtende aftale om konkrete
og tilstreekkelige reduktioner af
udslippet af drivhusgasser, spe-
cielt CO, . En raekke klimaeksper-
terhavdeinden medet dokumen-
teret, at konsekvenserne af den
globale opvarmning udvikler sig
vaesentligt hurtigere end angivet
i den seneste rapport fra FN’s
klimapanel i 1997 (Hansen et al
2008). Alligevel sluttede COP15
med en uforpligtende udtalelse
kaldet ”"Copenhagen Accord”,
som ikke en gang blev vedtaget,
men kun taget til efterretning.
Ansvaret for dette bedroveli-
ge resultat ma fordeles pd mange
skuldre. De rige lande, inklusive
EU, spillede poker sa laenge med
deres konkrete tilbud, at ulan-
dene helt mistede tilliden til
forhandlingerne. FNs spilleregler
med krav om enstemmighed i
beslutningsprocessen komplice-
rede en i forvejen yderst kompli-
ceret forhandling. Endelige blev
sagen ikke gjort nemmere af, at
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slutfasen blev ledet af en dansk
statsminister med beskedne in-
ternationale erfaringer.

Chefen for FN’s klimasekre-
tariat, Yve de Boer, har i januar
2010 erkendt, at COP15 ikke ale-
ne blev en fiasko — topmgadet blev
en komplet fiasko. Den udmeldte
deadline d. 1. februar for tilslut-
ning til Copenhagen Accord er
ikke laengere nogen rigtig dead-
line; udmelding af klimamal for-
pligter ikke, men signalerer blot
en hensigt, og de fortsatte in-
ternationale dreftelser skal ikke
ske pd grundlag af Copenhagen
Accord. Fiaskoen for mgdet i Ko-
benhavn er komplet.

Dette er allerede historie, og
tiden er kommet til at se pa de
fremtidige muligheder.

Virkemidler mod global
opvarmning

Det menneskeskabte bidrag til
den globale opvarmning kan
henfores til tre dominerende fak-
torer: antallet af mennesker pa
kloden, det enkelte menneskes
forbrug af naturlige ressourcer
(specielt fossile braendsler), samt
den anvendte teknologi. Det kan
symbolsk udtrykkes i fglgende
ligning:
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Figur 1: Sammenligning af scenarier i "Graenser for
Veoekst” med globalt observerede data. Kilde: "Growing

Observed data

within Limits”, Netherlands Environmental Assess-

ment Agency, p.23, 2009.

(1) OPV=MxFxT

Hvor OPV er den resulterende op-
varmning, M er klodens befolk-
ningstal, F er det gennemsnit-
lige forbrug af naturressourcer pr.
capita, og T er bidraget fra den
anvendte teknologi til opvarm-
ningen. En effektiv indsats mod
den globale opvarmning kraver,
at man tager hensyn til alle tre
faktorer.

Den globale opvarmning kan
saledes reduceres ved at formind-
ske den globale befolkning og det
enkelte menneskes forbrug af
naturressourcer, samt ved at an-
vende "grenne teknologier”, fx
vedvarende energi som sol, vind
ogvandkraft. I det fglgende ser vi
narmere pa de enkelte faktorer.

Klodens befolkningstal

Som det fremgdar af Figur 3, er
klodens befolkningstal steerkt
stigende. Selvom det er erkendt,
at denne stigning skaber proble-
mer for en beeredygtig udvikling,
har spgrgsmalet om befolknings-
kontrol i betydelig grad varet
et tabuemne i debatten. Det er
der flere grunde til. Den vigtig-
ste grund er nok, at befolknings-
kontrol betragtes som et alvorligt

indgreb i det enkelte menneskes
frie valg pa et basalt omrade. Der-
for foretrakker de fleste beslut-
ningstagere frivillige ordninger
som oplysningskampagner frem-
for tvangsmassige metoder, som
fx ekonomiske sanktioner over
for familier med mere end to
bern. Men selv oplysningsskam-
pagner om familieplanleegning
kan mgde modstand, fx af reli-
giose grunde.

Et andet problematisk punkt
er tendensen til, at de rige lande
iseer fokuserer pa befolkningsud-
viklingen i ulandene, hvor langt
storstedelen af befolkningsveaek-
sten sker. Det giver de rige lande
en bekvem undskyldning til at
fjerne fokus fra deres eget langt
hgjere forbrug af naturressurcer
pr. capita (faktor F i ligning (1)).

FN har belyst den afgerende
betydning af andringer i fod-
selsraten - iseer pa lidt leengere
sigt. Hvis man ikke gor noget for
at eendre den nuverende globale
fodselsrate péd ca. 2,4 pr. kvinde
vil klodens befolkning ifelge FN
veaere steget til omkring ni mia. i
2050. Hyvis raten kunne saenkes
til 1,6 ville befolkningstallet kun
stige til otte mia. i 2050 og synke
til 3,5 mia. i 2150. Til illustration
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Arstal  Hojfodselsrate  Centralt sken for Lav fedselsrate
fodselsrate
1950 2,53 2,53 2,53
1960 3,02 3,02 3,02
1970 3,69 3,69 3,69
1980 4,44 4,44 4,44
1990 5,29 5,29 5,29
2000 6,12 6,12 6,12
2010 6,91 6,91 6,91
2020 7,85 7,67 7,45
2030 8,76 8,31 7,86
2040 9,61 8,80 8,02
2050 10,5 9,15 7,96

Figur 3: Historiske data og scenarier for udviklingen af den globale be-
folkning i mia. (afrundet). Kilde: UN World Population Prospects, www.

un.org, Development/Population.

kan naevnes, at raten i Danmark
er 1,8, i Kina 1,7, i USA 2,0 og
i Tanzania 5,7 (Global @kologi,
oktober 2008).

Erfaringen har vist, at fed-
selsraten falder med stigende
materiel velfeerd og med et sti-
gende oplysningsniveau for den
kvindelige del af befolkningen.
En malrettet stotte til uddan-
nelse af kvinderne i ulandene
ser umiddelbart ud til at vaere en
realistisk og effektiv strategi for

at formindske den globale befolk-
ningsvaekst.

Forbrug af naturressourcer
pr. capita

Forbruget af naturressourcer
til mad, vand, komfort, bolig,
transport, infrastruktur m.m. er
snavert knyttet til den aktuelle
livsstil. Nar det drejer sig om at
bekaempe den globale opvarm-
ning, spiller isar forbruget af
fossile breendstoffer (kul, olie og
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Figur 2. (M) Klodens befolkningstal — et tabuemne i debatten. Foto: UN Photo.

naturgas) en central rolle for ud-
slippet af CO,. Derfor arbejdes
der ogsa med en reekke forskellige
virkemidler til at pavirke dette
forbrug. Det felgende vil forku-
sere pa forholdene i derige lande,
hvor der er mest behov for en
@ndret livsstil.

Indsatsen kan sattes ind i
forskellige faser i forbrugskee-
den. I en indledende fase kan
man tilstreebe at pavirke produk-
tionssektoren (industri, land-
brug, transportmidler m.m.), og
i slutfasen kan man sigte mod
de enkelte husholdninger og
befolkningens livsstil. I begge
faser arbejder man bade med
"harde” virkemidler og ”blade”
virkemidler. Til de sidstnavnte
hgrer midler som uddannelse
og oplysning, som iser virker pa
lang sigt. Desvaerre er den globale
opvarmning allerede sa tat ved
de kritiske punkter, at det er ned-
vendigt at fokusere mere pa de
hérde virkemidler. Hvilket ikke
indeberer, at man skal forsgm-
me oplysning og uddannelse.
Den danske Energisparefond har
saledes dokumenteret, at energi-
merkning af harde hvidevarer
har haft en hurtig indvirkning til
fordel for salget af energieffektive
produkter (Norgédrd et al 2007).

Dehardevirkemidler omfatter
iseer gkonomiske midler (skatter,
afgifter og tilskud), normer og



Figur 4. (F) Den enkeltes forbrug af naturressourcer — sncevert knyttet til den aktuelle livsstil. Foto: Ivan Jacobsen.

standarder (bygningsreglement,
normer for harde hvidevarer
etc.), samt kvotesystemer (fx EU's
kvotesystem for energiintensive
produktionsvirksomheder). Dis-
se virkemidler har hver deres for-
dele og problemer.

Hvad angér gkonomiske mid-
ler har de isar veeret rettet mod
de private husholdninger i form
af afgifter pd el, brendsler og
benzin til kersel i privatbil. Selv
om mange mennesker finder, at
disse afgifter er meget hgje, sd har
de ikke haft den tilstraekkelige
virkning, hvad angar det private
energiforbrug. Det indebeerer, at
afgifterne skal veere langt hgjere
for at opnd den nedvendige ef-
fekt. Det giver til gengeeld social
ubalance, eftersom hgje energi-
afgifter (uden kompensations-
ordninger) vender den tunge
ende nedad.

For at modvirke denne sociale
skavhed er der forslag om forskel-
lige kompensationsordninger i
form af en hgjere bundgrense for
personlige skatter eller ordnin-
ger, hvor de hgje afgifter forst seet-
ter ind over et vist minimumsfor-
brug pr. person. Feelles for disse
systemer er problemet med at
finde en retfeerdig udformning,
som ikke indeberer store admi-
nistrationsomkostninger.

I et typisk industriland er de
private husholdningers energi-

forbrug til varme, el, benzin til
privatkersel og private flyrejser
i dag ansvarlig for 30 til 50 %
af landets udslip af CO,. Det er
saledes af afgerende betydning
at aktivere de private hushold-
ninger i kampen mod den glo-
bale opvarmning. P4 den bag-
grund er der stillet forslag om
at indfere personlige CO, -kvoter
omfattende de fire naevnte pri-
vate energiforbrugende omrader.
Kvoterne skal vare lige store for
alle voksne borgere, og de skal
strammes med tiden pd en forud-
skikket méde. En sddan ordning
vil vaere mere socialt afbalance-
ret end en ren afgiftsordning.
Forslaget har vundet betydelig
interesse i Storbritannien, hvor
det har veeret formelt behandlet i
parlamentet (Fawcett, Hvelplund
og Meyer 2008 og 2009). Bortset
fra enkelte lokale forsgg i Stor-
britannien er forslaget dog ikke
gennemfort i storre skala.
Normer og standarder fastlagt
af staten er et effektivt middel
til et skabe storre energieffek-
tivitet. Det forhindrer dog ikke
forbrugerne i at kobe flere og
storre energiforbrugende appa-
rater (computere, TV-apparater,
frysere etc). Et andet problem er
EU’s og WTO'’s staerke forkuse-
ring pa at undgd konkurrence-
forvridning, som ofte forhindrer
et land i selvsteendigt at indfere

kraftigere normer og standarder.
Her erderbehov fornytaenkning,
som ikke laegger hindringer i ve-
jen for foregangslande.

EU’s kvotesystem til begraens-
ning af CO, -udslippet fra en
rekke energiintensive industri-
er, inklusive el-vaerker, har hidtil
ikke vaeret nogen succes. Kvoter-
ne har veeret udleveret gratis, de
har vearet for gavmilde, og der
har veeret for mange smuthuller.
Resultatet af den forste fase har
isaer veeret kempefortjenester til
fx en raekke store el-producenter
- og en utilstreekkelig emissi-
onsreduktion pad EU’s hjemme-
bane (Hvelplund og Meyer 2007;
Fawcett, Hvelplund og Meyer
2009). Det udelukker ikke, at en
opstramning af ordningen kan
fore til bedre resultater, men fore-
lobig ser det ikke ud til, at EU
har taget tilstreekkeligt ved laere
af manglerne i den forste fase af
ordningen.

Beeredygtige teknologier

For at bekempe den globale op-
varmning er det ngdvendigt at
udfase brugen af fossile braend-
sler sd hurtigt som muligt. Det vil
det veere under alle omstaendig-
heder af hensyn til forsynings-
sikkerheden. Eftersporgslen efter
olie vil ifelge de fleste eksperter
snart komme til at overgad pro-
duktionskapaciteten, som er tet
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Figur 5. (T) Den anvendte teknologi — solenergi og vindkraft er afgprende teknologier for en beeredygtig udvikling.
Foto: Ivan Jacobsen.

ved at passere et maksimum, sa-
kaldt "peak oil” (Illum 2008). Og
det samme gaelder pa lidtleengere
sigt for naturgas og kul. Sporgs-
malet er, hvad vi kan sette i ste-
det.

Det typiske svar vedrgrende
alternativerne synes i ojeblik-
ket at veere: vedvarende energi,
a-kraft og energibesparelser.
Eventuelt kombineret med en
teknologi til at suge CO, ud af
rogen fra kulfyrede el-vaerker
med efterfolgende deponering i
underjordiske depoter (Carbon
Capture and Storage, CCS). En
reekke analyser peger dog pd, at
en realistisk udbygning med a-
kraft kommer for sent og naeppe
kommer til at dakke mere end
de nuverende ca. 17 % af den
globale el-forsyning (Mez, Tho-
mas and Schneider 2006). CCS-
teknologien er langt fra ferdig-
udviklet, og det er usikkert, om
det nogensinde bliver en brugbar
teknologi.

P& den anden side har man en
raeekke afprgvede lgsninger base-
ret pa vedvarende energi (vind,
biomasse, geotermisk energi og
vandkraft), samt ikke mindst
energibesparelser. Desverre har
de bevilgende instanser bade
internationalt og i Danmark
(iseer de sidste ni ar) veeret alt

for langsommelige til at fremme
udviklingen af systemer baseret
pa vedvarende energi og til at
stotte udnyttelsen af potentialet
for energibesparelser. Den gode
nyhed er, at der er opnaet positive
resultater med udbygning af ved-
varende energi ved anvendelse
af det sdkaldte "feed-in system”
(Meyer 2003, Mez 2007). Det er
baseret pa gunstige, statsgaran-
terede tariffer fx for vindkraft,
biogassystemer og el fra solceller.
Et markant eksempel pa effekten
af dette system er successen for
vindkraft i Danmark, Tyskland
ogSpanien (Meyer 2003). Heldig-
vis er en reekke andre lande ved at
indfere det samme system.

Det har ingen fornuftig me-
ningat tvinge en dansk vindmel-
leejer ind pad den kommercielle
nordiske elbgrs (Nord Pool). Nar
vindmgllen forst er installeret,
kan ejeren alligevel ikke konkur-
rere ved at operere mere eller
mindre effektivt. Det er vinden,
der bestemmer. Det samme gael-
der konkurrencemeessigt for bel-
gekraft og solceller. En generel
kritik af neo-klassisk gkonomi i
relation til opnaelsen af en beere-
dygtig udvikling er givet af Frede
Hvelplund og Henrik Lund fra
Aalborg Universitet (Hvelplund
2005 pp. 91-95, Lund 2010).
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Konklusioner

Bekaempelsen af den globale op-
varmning kan ikke overlades til
det kommercielle marked. Mar-
kedet har en alt for kort tidshori-
sont og magter ikke at inkludere
de samfundsmeessige omkost-
ninger (eksternaliteter) i forbru-
gerpriserne. Markedets Kkortsig-
tede investeringer kan ofte blo-
kere for de rigtige langsigtede
losninger. Skabelsen af en be-
redygtig udvikling kreever der-
for en aktiv samfundsstyring og
samfundsplanlegning pa delvis
bekostning af det kommercielle
markeds nuvarende domineren-
de rolle. I praksis vil det bl.a.
indebare storre regulerings- og
planlaegningskompetence for el-
systemets systemoperater (i Dan-
mark Energinet) og det nationale
energiagentur (i Danmark Ener-
gistyrelsen).

Der findes en rakke brugbare
virkemidler til fremme af en bae-
redygtigudvikling. Nogle af disse
er beskrevet i denne artikel. Det
er vasentligt at aktivere de sek-
torer, som i dag ikke er inddraget
i de officielle systemer. I EU er
fx landbrug, service, transport
og private husholdninger uden
for unionens kvotesystemer. Et
seerligt grelt eksempel er, at den
internationale skibsfart og fly-



trafik, hverken er palagt brend-
selsafgifter eller emissionskvoter.
Der har lenge veret talt om, at
dette skal eendres, men de frem-
lagte forslagerindtil videre yderst
spagfaerdige.

Det er et dilemma, at kom-
mercielle konkurrencehensyn
medferer krav om, at disse ord-
ninger helst skal vare globale.
Samtidig er de internationale
forhandlinger sardeles treege pa
grund af nationale seerinteresser.
Det demokratiske partis nedtur i
USA gor ikke mulighederne for
en global klimaaftale mere lyse.

P4 den baggrund kan man
frygte, at selvom virkemidlerne
findes, sa vil de bade komme for
sent i brug og blive anvendt med
utilstraekkelig styrke. Klimaeks-
perten James Hansen anbefalede
i en tale til 200 graesrodder pa
Neorrebro i Kgbenhavn i marts
2009 direkte til civil ulydighed
(Fastrup 2009). Et realistisk sce-
nario er, at den nedvendige ind-
satsneppebliver gennemfort, for
konsekvenserne af den globale
opvarmning er sa dramatiske, at
der ikke er andre udveje.

Denne pessimistiske vurde-
ring kan dog endnu blive gjort
til skamme, hvis den voksende
indsats lokalt i kommuner, del-
stater, erthvervsvirksomheder og
borgergrupper med stotte af ak-
tive graesrgdder for alvor tager
fart. Det kan laegge et pres pa de
politiske beslutningstagerer, sa
synergien i et samarbejde mel-
lem de lokale initiativer og rege-
ringernes overordnede planer og
systemer kan give den tilstraekke-
lige dynamik. Uden et sadant ak-
tivt og konstruktivt samarbejde
lykkes den svaere opgave naeppe.

Niels I. Meyer, professor emeritus,
Danmarks Tekniske Universitet.
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Klimafilm

Figur 1. Elever diskuterer klip fra filmoptagelser,
hvor de interviewer hinanden om deres syn pad
klimadebatten.

— et udviklingsprojekt for Enghgjskolen og
Laereruddannelsen Zahle

Af Katrine Andersen og Ditte Marie Pagaard

Klimakvalme og mangel pad praksistilknytning var motivationen for at lave dette udvik-
lingsprojekt, hvor lererstuderende vha. filmmediet skulle motivere en 9.klasse til at lere
noget om klima, samt producere deres eget input til debatten om klimaforandringer.

Artiklen beskriver projektet og giver nogle bud pa de muligheder som filmmediet til-
byder geografiundervisningen.

Der har tidligere i Geografisk Ori-
entering vaeret sat fokus pd va-
sentligheden af at arbejde med
klimaproblematikker i geogra-
fiundervisningen. Dels har fag-
udvalget i en af arets klummer
argumenteret for betydningen af
at arbejde med emnet. Det sker
bl.a. gennem det dannelsespo-
tentiale, der ligger i at uddanne
fremtidige generationer til at tage
nuanceret og Kkritisk stilling til
den omgivende verden og de ud-
fordringer, der str for deren. I
den forbindelse blev der peget pa
konkrete klimaundervisningstil-
bud som i gjeblikket florerer i
hobetal (Pagaard, 2009). Dels har

Bjarke Lindemann Jepsen (Jep-
sen, 2009) i temanummeret om
klima, slaet et slag for, at laerere
aktualiserer deres undervisning
ved at benytte sig af de tilbud, der
udbydes pa hjemmesiden www.
klimaundervisning.dk. Og dels
har Lisbeth Jakobsen i sin artikel
"Klima — den grenne trad i geo
grafiundervisningen”(Jakobsen,
2009) i selv samme nummer pe-
get pa, at der ogsa bag et nok si
relevant og aktuelt emne som fx
klima, samtidig lurer en fare for,
at elever udseettes for det, som
hun kalder for "klimaforstop-
pelse”, fordi de ikke kan holde
ud at here mere om emnet, ef-
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tersom de konstant konfronteres
med det i anden sammenheng,
fx nar (og hvis) de abner en avis
eller hver gang de taender for TV.
Erkendelsen af denne overekspo-
nering af klimaproblemerne var
et af motiverne for at prove at
teenke klimaundervisning pa en
anderledes made.

Etandet motivtogsitudgangs-
punkt i geografifagets egenart:
Geografi er et fag, der traekker
nogle store linjer, og et fag der
skal give overblik over globale
faenomener og problemstillinger.
Vores fagforstdelse fordrer, at ele-
verneskalerhvervesigkompeten-
cer til at teenke i kausalsammen-



hange, der raeekker langt ud over
deres egen dagligdag. Samtidig
er det naturligvis nedvendigt, at
tage udgangspunkt i elevernes
egenverden, og gore det tydeligt
at de geografiske fagomrader har
direkte indflydelse pa den enkel-
tes levevilkar. Dette skisma er
centraltigeografididaktikken, og
var den anden grund til, at vi en-
skede at lave klimaundervisning
pé en utraditionel made.

Klimaundervisning og me-
dier - 0og en teettere kobling
mellem leereruddannelsen
og Folkeskolen

Denne artikel tager afset i et net-
op afsluttet udviklingsprojekt,
hvori Enghgjskolen i Hvidovre
og et geografihold pa Leererud-
dannelsen Zahle arbejdede sam-
men om at tilrettelaegge og gen-
nemfere spendende klimaun-
dervisning, derintegrerer brugen
af medier. Projektet udsprang af
konkurrencen: “REClimate -
film for klimaet” der arrangeres
af en lang rekke initiativtagere
(http://www.dvoted.net/recli-
mate/press/REClimate_School _
Denmark.pdf). Kort fortalt gar
konkurrencen ud pa, at unge
mellem 15 og 19 ar kan deltage i
en kortfilmkonkurrence med et
filmprodukt, som de selv har la-
vet, og som skildrer de unges eget
"bud pa klimaudfordringen og
vaekker tanker omkring, hvordan
vi hdndterer klimasporgsmalet
for at skabe "en holdbar fremtid”,
som det star skrevet i konkurren-
cebeskrivelsen.

Professionsrettede kompe-
tencer i projektet

De to grundpiller i projektet var
praksistilknytning og inddragel-
se af IT og medier. Sidstnavnte
udsprang af, at der flere steder
peges pa, at brugen af IT og me-
dier i sével lereruddannelsen
(Pedersen, 2008) som i folkesko-
len (Eva, 2009) er for sporadisk
og uintegreret. Det var derfor en
af projektets ambitioner at prove
kraefter med brugen af medier i

a

Figur 2. Gruppearbejde. Eleverne diskuterer klimaproblematikker. En stu-
derende holder dialogen i gang, mens han optager elevernes svar.

et konkret undervisningsforlgb,
hvor de studerende dels kunne
bruge forlebet som faelles referen-
ceramme i forhold til fremtidig
undervisningstilrettelaeggelse
og dels lgbende kunne inspirere
hinanden under teet sparring.
Storre praksistilknytning er
et tilbagevendende gnske blandt
de studerende pé leereruddannel-
sen; de savner en tettere tilknyt-
ning til folkeskolen (Lauersen,
2006). Da geografiholdet kort
for sommerferien evaluerede de-
res seneste praktikforlgb, var det
ogsa en gennemgdende udmel-
ding, at de syntes, at forlgbet blev
for fragmenteret, og at de havde
vanskeligheder ved at omsatte
det, der arbejdes med pé leererud-
dannelsen, til den undervisning
de gennemforer i praktikperio-
derne. De efterspurgte en taettere
kontakt til nogle "rigtige klasser”
ognogle "rigtige leerere”. Bl.a. var
der flere der talte varmt for en
model, hvor de lgbende havde
tilknytning til noget undervis-
ning pé en skole.
Klimafilmprojektet  abnede
muligheden for at indga i et teet-
tere samarbejde med en Klasse,
og pa den made blev projektet
ikke et "luftigt teenkt eksempel,
ude af sammenhaeng”, men et

projekt der var ”levende” og
som kunne veere eksemplarisk
og virkelighedsneert i forhold til
de studerendes fremtidige virke
som laerere.

Projektets faser

Hvis man ser bort fra evaluerin-
gen af projektet, som vi endnu
ikke har gennemfert, sa faldt
udviklingsprojektet i fire faser:
Tilrettelaeggelsesfasen, de stude-
rendes fordybelsesfase, elevernes
fordybelsesfase og produktions-
fasen.

Tilretteleeggelsesfasen bestod
af et par planlegningsmeder
mellem Enghgjskolen og Zahle,
tilretteleeggelse af undervis-
ningsforlebet for de studerende
og diverse koordineringsopga-
ver. I grove treek fandt vi frem
til en model, der gik ud pa, at
de studerende skulle varetage un-
dervisningen af klassen i uge 39,
hvor Enghgjskolen péd forhdnd
havde planlagt en gron temauge.
Vi besluttede, at undervisningen
skulle forega pa Zahle med det
argument at det ville skabe en
serlig forventning blandt ele-
verne, at undervisningen foregik
udenfor det daglige klasselokale
og rejse en stemning af, at klas-
sen var sarlig udvalgt til at del-
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Figur 3. Tavleoploeg om drivhuseffekt og

gennemgang af forskellige begreber, der
indgdr i forstdelsen af drivhuseffekten.

Figur 4. Opsamling af dagens arbejde. Figur 5. Grupperne besgger pd
skift veerksteder, som forskellige

studerende stdr for. Her arbejdes

Efterfolgende skulle eleverne arbejde
videre med begrebskortgvelser for at
skeerpe sammenhcengsforstdelsen.

tage i projektet. Desuden gjorde
placeringen af timerne pa Zahle
det lettere for de studerende at
blende ind og ud af undervisnin-
gen, hvilket var en fordel, fordide
studerende samtidig havde deres
andre timer at passe. Alle ugens
timer var afsat til projektet og
de studerende fik som udgangs-
punkt frie tgjler til at planlaegge
ugens undervisning. Det var dog
malet, at de skulle undervise ele-
verne, sa de var sa forberedt og
klar til at kunne kaste sigud i den
egentlige filmproduktion, som vi
planlagde at placere i udvalgte
timer i uge 41. Vi forventede,
at holdet sgrgede for at deekke
alle ugens timer. Det var op til
de studerende selv, hvordan de
ville fordele arbejdsopgaverne
og timerne imellem sig. Under-
visningen i uge 41 foregik pa
Enghgjskolen. Tanken var her,
at eleverne skulle have mulig-
hed for at tage udgangspunkt i
deres naermiljg, og som vi i ar-
tiklen indledningsvist skriver —
afseet i deres egenverden - ndr
de gennem deres filmprodukter
skildrede deres syn pa klimapro-
blematikken.

Den efterfolgende fase, de stu-
derendes fordybelsesfase, strakte
sigfra perioden efter sommerferi-
en og frem til uge 39. I denne fase
var der tilrettelagt et undervis-
ningsforlegb, hvor de studerende
arbejdede med det, man kan kal-
de for det fagfaglige geografistof
(vejr og klima, herunder klima-

forandringer, menneskeskabte
- og naturskabte forandringer,
drivhuseffekt, etc.). I denne fase
beskaftigede vi os ogsd med,
hvordan man kan fa elever til
at arbejde med komplekse og ab-
strakte problemstillinger, og med
hvordan medier evt. kan vare
en nggle til indsigt. Derudover
arbejdede vi med, hvordan man
kan fd elever til at tage stilling, og
med hvordan nyheder afspejler
og pavirker verden, og hvordan
arbejdet med aktuelle begiven-
heder pé en alternativ made kan
vaere med til at motivere. Side-
lobende med undervisningen
arbejdede de studerende i denne
fase pa at tilrette den efterfol-
gende uges undervisning.

Den tredje fase, elevernes
fordybelsesfase, havde de stude-
rende tilrettelagt saledes, at de
underviste pd skift, men pa en
saddan made at de var flere om
at undervise klassen pd en gang,
typisk for en dag af gangen. Det
er klart, at en sddan normering
af leerere slet ikke matcher, hvad
der normalt gor sig galdende i
folkeskolen. Dermed kunne man
argumentere for, at overforsels-
veerdien af de erfaringer, som de
studerende gjorde sig med at un-
dervise, blev mindre valid.

Til gengeeld blev der skabt
nogle fellesoplevelser blandt de
studerende der, i en helt anden
grad end hvad der almindeligvis
sker i forbindelse med praktik-
ken, kunne skabe kollektivt afsaet
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der med havstromme, dokumen-
tarindslag om klimaforandringers
konsekvenser, sandstorme, klima-
madlinger gennem tiden og kort.

for nogle frugtbare diskussioner
om, hvordan man kan gribe un-
dervisningen an.

Flere studerende om at under-
vise en klasse pa en gang skabte
ogsa nogle frihedsgrader til at
eksperimentere mere bredt med
deres undervisning. Fx havde
de studerende mulighed for at
arbejde med hver deres gruppe
pa fire elever, hvilket de af og til
benyttede sig af.

Ilgbet af ugen valgte de stude-
rende at veksle mellem tavleop-
leeg, smd forseg, gruppearbejder
med begrebskort, dokumentar-
udsendelser, interview, filmop-
tagelser og rollespilsgvelser. De
studerende havdenaturligvisden
hensigt, ateleverne ved ugensud-
gang skulle have et godt indblik i
forskellige klimaproblematikker,
og her fandt de det veesentligt
bade at prasentere naturskabte -
og menneskeskabte pavirkninger
af klimaet og vagte at eleverne
fik "opbygget en tillid til egne
muligheder for stillingtagen og
handlen i forhold til spergsmal
om menneskets samspil med na-
turen —1lokalt og globalt” som det
preesenteres i formalet for geo-
grafi i Feelles Mal 2009.

Lebende gennem ugen bad de
studerende eleverne om at teenke
over, hvad de kunne forestille sig
at inddrage i deres dokumentar-
film. Ideerne blev typisk samlet
op i slutningen af de enkelte
dage, og gennem mindmapgvel-
ser forsggte de studerende at ska-



Figur 6. Et gjebliks fordybelse i hvor-
dan grkensand ser ud og foles.

be en sammenhangsforstaelse
hos eleverne. Samtidig fandt de
studerende det ekstra vigtigt at
fa samlet op pa de ideer, som
udsprang af, at eleverne fik lov
til at fordybe sig i emnet og som
undervisningen  forhdbentlig
igangsatte.

Nogle af de studerendes opleaeg
og billedmateriale, der var ble-
vet preesenteret i forbindelse med
undervisningen samt elevernes
stikord, blev lagt ud pa en faelles
wiki, som béde elever, studeren-
de oglarere havdeadgangtil. Det
var vores ambition, da vi under
tilretteleeggelsesfasen oprettede
wikien, at den skulle fungere
som kontaktforum for eleverne
og de studerende og som falles
vidensopsamlingssted. I praksis
kom wikien dog til at spille en
meget begrenset rolle, fordi der
ikke var overskud til at bruge nok
energi pa den, da projektet ende-
lig blev skudt i gang.

Opsamlingerne undervejs i
undervisningen var ikke mindst
vigtige, fordi der mellem elever-
nes fordybelsesuge og den fore-
stdende filmproduktion, gik en
uge. I ugens lgb gjorde de stude-
rende eleverne opmarksomme
pa, at der i gjeblikket er mange
tv-programmer, der prasenterer
emnet. P4 den mdde blev elever-
ne konfronteret med, at det der
foregar i deres geografiundervis-
ning ogsa er noget, der foregar
ude i den virkelige verden.

uht
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Figur 7. Brainstorm pa tavlen om, hvad

elevernes kortfilm kan handle om.

I uge 41 foregik den egentlige
produktionsfase. Scenen skiftede
til Enghgjskolen, og det var de
studerendes tur til at besoge 9.a i
deres klasse. Elevernes naermiljo
blev pd den mdade ogsd rammen
om den klimafilm, som de ende-
lig skulle arbejde pé i samarbejde
med de studerende. De studeren-
de lagde ud med at opsummere,
hvad klassen og de studerende
havde arbejdet med inde pa Zah-
le. Derefter arbejdede eleverne
videre i de samme grupper de
ogsa havde arbejdet i i uge 39. De
studerende valgte her en vejle-
denderolle. De forste par dage gik
med at udarbejde drejebager for
gruppernes film, s& de fik over-
blik over, hvilke scener der skulle
optages, om der var noget geo-
grafifagligt indhold, der skulle
repeteres, om der skulle skaffes
rekvisitter, udarbejdes plancher
etc. Det var ogsa her, at eleverne
fordelte de roller der evt. skulle
indga i kortfilmene. Selvom pro-
duktionsfasen var komprimeret,
afstedkom de forskellige arbejds-
opgaver, der var ngdvendige for
at filmene kunne produceres, en
masse frugtbare diskussioner om
klimaproblematikkens komplek-
sitet.

Intensionerne for klassen
For leererne i 9.a var der en raekke
arsager til at deltage i projektet.
Nogle af arsagerne var af al-
mendidaktisk art, andre af fag-
didaktisk, men alle havde at gare

medden fernavnteintension om
at gore de abstrakte fanomener i
klimadebatten vedkommende og
interessante.

Forst og fremmest er det en
motivationsfaktor i sig selv at
tage undervisningen udenfor
klasserummet. Det, at der sker
noget nyt — et sceneskift — skar-
per i sig selv opmearksomheden.

Man skal aldrig underkende
nyhedens interesse som didak-
tisk redskab; det er spaendende,
at blive undervist af andre end
sine vanlige larere.

For leererne er det desuden al-
tid interessant at observere trans-
fervaerdien af den viden eleverne
har, nar de tvinges til at seette den
i spil i en ny sammenhang.

At deltage i et projekt som
dette far endvidere eleverne til
at fole sig specielle og som en
del af et forsgg, som de er sarligt
udvalgt til.

Destuderende havde ved deres
antal og forskellighed mulighed
forenlangt storre differentiering
af savel form som indhold, end
vi kan i den normale klasseun-
dervisning. Mange af eleverne
havde kolossal gleede af at blive
undervistisma grupper, hvor fire
elever sad med en studerende og
arbejdedeidybden med et fagligt
omréde.

De studerende var fritaget for
en masse af folkeskolens ramme-
faktorer, og det skabte en helt
anden ro om laringssituationen,
da de hverken havde trinmal, af-

GEOGRAFISK ORIENTERING 2010 NR.2 5§19

Figur 8. Elever redigerer nogle af deres
filmklip.



gangsprover eller 45 minutters
lektioner at taenke pa.

En elev, som har sarligt store
vanskeligheder med at passe ind i
rammerne for en almindelig sko-
legang, ytrede efter forlgbets for-
ste del, at han havde leert mere pa
dén uge, end han havde leert i al
den tid, han havde haft geografi.
Og han havde formodentlig ret.

Fagdidaktisk var forlgbets
force, at det placerede klimade-
batten i en teaettere relation til
elevernes egenverden: Mange
elever oplever klimaemnet i un-
dervisningen som voksenverde-
nensmoralpraediken. Den faglige
baggrundsviden  forekommer
abstrakt, og formidlingen min-
der ofte mere om adferdsregu-
lerende skreemmekampagne end
om noget der reelt vedkommer
eleverne. Det er voksenverde-
nens kolonialisering af elevernes
hverdag.

I det hele taget forbinder ele-
verne meget af det, de skal laere
i skolen med voksenverden, som
ikke er relevant for dem. De til-
egner sig den kraevede viden i
storre eller mindre omfang, men
det bliver viden for skolens skyld
ikke for deres egen. I geografi
er det i hej grad sddan: Globale
abstrakte storrelser kombineret
med begrebsmaessig paratviden
og lesning af diverse kort og fi-
gurer udger en stor del af den
sparsomme undervisningstid,
hvor de bade skal opleve det store
overblik, og kleedes pa til en mul-
tiple choice-prove.

Klimafilmprojektet er en
made at vise, at det, de larer i
skolen, ogsa har relevans uden-
for skolens virkelighed. Det har
dermed en stor dannelsesmaessig
funktion. Klima flytter sig fra at
vare noget, der har relevans i
skolen til at vaere noget, der har
relevans i virkeligheden. Det sker
gennem deltagelsen i den nordi-
ske filmkonkurrence pa lige fod
med en masse andre unge. Men
isaer sker det gennem de stude-
rendes eksempel: De studerende
viser ved deres deltagelse og en-

gagementiprojektet, atder findes
unge mennesker udenfor skolens
matrikel, der interesserer sig for
klimadiskussionen, ergo kan det
veere, at det rent faktisk betyder
noget.

Filmmediet har ogsa en ve-
sentlig rolle i at forankre Kkli-
maemnetielevernesegenverden.
Dels vaekker det en umiddelbar
teknisk interesse hos nogle af
eleverne, dels er det med til at
give eleverne stemme i en debat,
som normalt foregdr langt vaek
fra dem.

Forstnaevnte har den effekt,
at nogle af de elever, som nor-
malt stdr af overfor abstrakte fae-
nomener, “snydes” til at tilegne
sig viden, imens de fokuserer pa
noget andet, som de interesserer
sig mere for, nemlig at leere at
lave film. Desuden har filmme-
diet en populeerkulturel referen-
ceramme, som eleverne meget
bedre kan identificere sig med,
end hvis de fx skal skrive en rap-
port, som er en genre, som kun
findes i skolen, og dermed ikke
har nogen relation til deres egen-
verden (Ziehe, 2003).

Sidstnaevnte giver eleverne
oplevelse af selv at vare aktive
deltagere i en debat om klima
og klimaforandringer. Ved at se
sig selv pa film, valideres deres
viden som ligestilles med andre
udsagn i debatten. Forhabentlig
resulterer det i, at eleverne myn-
diggeres i demokratisk forstand,
og ser sig selv som naturlige del-
tagere i den demokratiske debat.
De far en stemme.

De studerende afprgvede
mangeforskelligeundervisnings-
former i den forste uge, hvor ele-
verne var flyttet ind pd Zahle.
Det var bemarkelsesvardigt, at
den type undervisning, som de
var vant til "hjemmefra”, var den
mest succesfulde. I dette tilfeelde
var det varkstedsundervisning
og rollespil.

Man kan naturligvis argu-
mentere for, at det skyldes at
disse undervisningsformer bare
er gode, men det kan ogsa veere,
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Figur 9. Rollespil. "Klimatopmgde
hvor Kina, Rusland, USA, EU, Kiri-
bati og Kenya deltager.

at eleverne i bund og grund re-
sponderer mest positivt pa de
former, de kender i forvejen og
er svere at lokke ud pa ny og
usikker grund.

Udviklingsprojektets palet
af efterfelgende fordybel-
sesomrader

Pa tegnebreettet sa udviklings-
projektet for os ud til at kunne
fungere "lige efter planen”. Vi
havde nogle ngje gennemdis-
kuterede hensigter med at kaste
os ud i det. Alligevel affeoder ud-
viklingsprojektet allerede nu en
palet af omrader, som det kunne
veere oplagt at seette spot pa, til
trods for at den endelige evalu-
ering af projektet stadig ligger
forude.

Under tilrettelaeggelsesfasen bar-
slede vi med en ide, der gik ud
pa at optage processen pa video.
Vi havde en forestilling om, at
der kunne komme noget frugt-
bart ud af at optage de stude-
rende, der underviser eleverne i
at lave en kortfilmsproduktion.
Intensionen var, at vores opta-
gelser dels kunne Kkaste lys over,
hvordan processen forlgb, men
ogsa at optagelserne kunne bru-
ges i forbindelse med evaluerin-
gen af, hvordan de studerende
underviser. Med andre ord ville
udvalgte udklip kunne fungere



Figur 10. Pause i klimatopmgdet,
hvor der muligvis indgds aftaler
landene imellem.

som diskussionsoplag til, hvor-
dan man kan undervise i bestem-
te situationer og dermed traekke
de studerendes erfaringer med at
undervise folkeskoleelever ind i
det arbejde, der foregar pa le-
reruddannelsen. Det kunne fx
handle om, hvordan man kan
holde en dialog i gang i klassen
eller i et gruppearbejde, pa en
madde hvor man bade giver plads
til elevernes ytringer, og stadig
styrer diskussionen i en hensigts-
maessigretning. Derudoverligger
der generelt set et stort potentiale
i at se sig selv undervise.

Som kommende larer er det
i den grad vigtigt at kunne re-
flektere over sin undervisning
og at kunne evaluere den péd en
hensigtsmaessig og fremadrettet
made. Det er oplagt at heevde,
at det er ekstra vigtigt ngje at
overveje sine evalueringsvarkto-
jer, nar man skal evaluere hvad
eleverne har lert, nar der arbej-
des pa "alternative” mader i un-
dervisningen. Det er s& nemt at
sta tilbage med en fornemmelse
af, at det var noget fremragende
undervisning, som eleverne var
meget optagede af. Sporgsmal der
naturligt rejser sig i forleengelse
herafer, om filmproduktion mon
skaber en dybere indsigt? Det er
ogsa vaesentligt at sporge sig selv
om den motivation der forment-
lig opstar, evt. kan bruges til no-

getanvendeligt. Det er tanken, at
viiforbindelse med evalueringen
af projektet kan bruge nogle af de
filmoptagelser som vi har lavet
undervejs til at afdaekke nogle af
disse spergsmél. Om ikke andet
kan filmoptagelserne forhabent-
ligt bruges til at diskutere om de
studerendes oplevelser af hvor-
dan undervisningen gik, ogsa
afspejles i de filmklip vi genser,
og at disse klip kan hjelpe de stu-
derende pa vej til at reflektere, pa
en professionel made, over hvor
udbytterig undervisningen er.
Forlige at afslutte evaluerings-
overvejelserne, sa havde vi for-
ventet, at et sa tidsbegraenset pro-
jekt, som der var tale om her, ville
byde pa en eksemplarisk mulig-
hed for generelt at arbejde med
evaluering. Fordi samarbejdet
mellem holdets laerer, de stude-
rende og klassens lerere var taet-
tere, end hvad der almindeligvis
gor sig geldende, nar studerende
afprgver deres undervisningi fol-
keskolen, bl.a. fordi alle parter
spillede en aktiv rolle i de fleste
faser af projektet, og fordi savel
studerende som larerne var til
stede i forbindelse med at un-
dervisningen blev gennemfort,
sa kunne vi i langt hejere grad
fd integreret evalueringsdelen
end hvad der nogle gange er til-
faeldet. Der var med andre ord
en god mulighed for, at udbyttet
af evalueringen i dette projekt
kunne blive meget mere synligt
for de studerende. Der var ogsa en
oplagt mulighed for, at de stude-
rende kunne bruge erfaringerne
fra evalueringen aktivt i forbin-
delse med tilretteleeggelsen af
den undervisning, som de skulle
forberede til den netop foresta-
ende praktik som skulle folge lige
efter filmprojektets afslutning.

Nye roller?

Et omrade kunne handle om
andringer i de roller som man
normalt forventer mellem laerer
og elev, fordi eleverne muligvis
kan vise sig at veere "eksperter-
ne”, nar det kommer til arbejdet

med medier. I forlengelse heraf
kunne det ogsa veere neerliggende
at grave dybere ned i de leerings-
potentialer der ligger i at ind-
drage andre typer af medier. Det
kunne fx vere integreringen af
relevante computerspil, som en
reekke artikler i manedsmagasi-
net Undervisere.dk kom ind pé i
begyndelsen af aret. Uden tvivl
vil et spil som Green City, som i
ojeblikket ligger tilgeengeligt pa
Danmarks Undervisningsportal,
kunne vare med til at skabe en
tettere kobling mellem elevernes
egen verden og den noget mere
diffuse klimadebat, der fores i de
traditionelle medier. Det vil for-
mentlig ogsd kunne appellere til
nogle elever, som ellers ikke ville
blive grebet af emnet.

Mellem ejerskab og krav

Et gennemgdaende didaktisk skis-
ma i projektet var, hvordan man
balancerer gnsket om, at eleverne
har ejerskab for projektet med, at
der er visse krav, der skal opfyl-
des. Dette skisma viste sig at ek-
sistere pa to niveauer; bade for de
leererstuderende og for de elever,
som de skulle undervise.

For at starte med det sidste: De
studerende ville gerne sikre, at
eleverne fik ejerskab for de film,
de lavede. Derfor lod de eleverne
fd meget frie tojler og gik ikke
kritisk ind i deres beslutninger.
Tanken var, at det ville skabe mu-
lighed for, at eleverne kunne tage
udgangspunkt i den egenverden,
som vi indledningsvist peger pa,
er sa central for, at eleverne kan fa
en fornemmelse af, at den proble-
matik, der arbejdes med, faktisk
har en indflydelse pa den enkelte
elevs levevilkar eller i det mind-
ste en tilknytning.

Det har efterfglgende givet
anledning til nogle overvejelser
om, hvorvidt eleverne ville have
haft glede af en storre ramme-
setning fra de studerendes side.
Det kunne veere i form af nogle
"dogmer” - altsd nogle formkrav
til filmen, eller nogle indholds-
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maessige krav til det stof, der blev
behandlet.

Set ud fra et perspektiv som
underviser for de studerende,
gentog dilemmaet sig: At plan-
leegge, gennemfore og evaluere
undervisning er kernen i didak-
tikken og dermed en central
opgave i lererprofessionen, og
projektet var en chance for de
studerende for at gore netop det.
Ikke pa et fiktivt undervisnings-
forleb, som det tit er tilfaeldet
pd leereruddannelsen, men pa
et forleb, som de skulle bruge i
praksis. Derfor var projektet fra
begyndelsen tilrettelagt saledes,
at det var de studerendes opgave
selv at planlaegge den undervis-
ning, som de skulle gennemfore
med eleverne. Der var altsd ikke
stillet specifikke krav til, hvordan
de skulle undervise, tveertimod
skulle de prove deres egne idéer
af.

Meniforbindelse med tilrette-
laeggelsen af deres undervisning
opstod der blandt de studerende
en vis afmatning, og det er veerd
at sporge sigselv, om en vis stram-
ning af kravene undervejs ville
givet dem mindre ejerskabsfo-
lelse eller om disse stramninger
ville have hjulpet dem bedre pa
vej.

Set i bakspejlet

Som naevnt havde projektet et
spektrum af intentioner, som
kan samles under to overskrif-
ter: At tilbyde de studerende
praksistilknytning og lave egen-
verdenscentreret undervisning i
geografi for eleverne.

Det var intensioner som til en
vis grad blev opfyldt, men som
samtidig gav anledning til nogle
overvejelser over, hvordan man
kunne gore det bedre en anden
gang.

Vi har allerede neevnt, hvor-
dan vi oplevede, at badde de stu-
derende og eleverne kunne have
haft glede af, at forlobene var
mererammesatte. [ forhold til ele-
verne kunne det ogsa have gget
deres mulighed for oplevelsen af,

at vaere ligevaerdige parter i den
demokratiske debat. Vi forestil-
lede os, at alene det at inddrage
filmmediet ville give denne ople-
velse, men setibakspejlet skal der
mere til: For det forste skal elever-
ne erhverve sig bedre forudseet-
ninger for at producere en film af
en vis kvalitet. I forsoget pd ikke
at styre elevernes proces, rog dele
af barnet ud med badevandet, for
det betad, at processen ikke blev
kvalificeret i tilstreekkelig grad,
og at produktet ikke fik det pro-
fessionelle look, som udstyret el-
lers giver rig mulighed for. For
det andet glemmer man nemt,
hvor vigtigt det er, at produktet
kommer ud. Hvis det blot bliver
en filmproduktion, som bliver
indenfor skolens rammer, forbli-
ver det en skoleopgave der mimer
debatten udenfor skolen, ikke en
del af den debat. Hvorimod hvis
filmene kommer ud i andre sam-
menhange og gores til genstand
for debat, er de valideret som ind-
leg i en virkelighed, der reekker
ud over skolen.

Eleverne ser film som en del af
deres kultur. Det er dén populaer-
kulturelle reference, vi forsogte
at udnytte i forlebet, men risi-
koen er, at det bliver laveste fal-
lesnaevner, og filmen ikke bliver
brobygger mellem skole og egen-
verden, men bliver enten eller. 1
de konkrete film manifesterede
dette sig ved, at de enten blev
skolefilm med lange forklaringer
og moraliserende pointer, eller
blev film inspireret af populaer-
kulturen med slagsmélsscener og
en klassisk plotstruktur.

Hvis man i hejere grad skal
imedegd parallelismeproblemet
og satte det fagfaglige indhold,
filmmediet og elevernes egenver-
den i relation til hinanden, kan
man sgrge for, at filmproduktio-
nenihgjere grad, bliver den rede
tradd igennem hele forlgbet. Det
kunne ske ved at bruge film i
undervisningen og gaidialogom
de virkemidler, de bruger savel
som det geografifaglige indhold,
de praesenterer. Desuden kunne
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man lgbende lave videooptagel-
ser som en del af savel undervis-
ning som evaluering.

Katrine Andersen, Loerer pd Eng-
hgjskolen, Hvidovre og Ditte Marie
Pagaard, Lektor pd Professionshgj-
skolen UCC, Leereruddannelsen
Zahle.

Alle fotos af Ditte Marie Pagaard.

Kilder

Evalueringsinstituttet (2009) It i
skolen Undersggelse af erfarin-
ger og perspektiver.

Feelles Mal for Geografi 2009

Jakobsen, Lisbeth (2009) Klima
den greonne trad i geografi-
undervisningen. Geografisk
Orientering. Nr. 5.

Jepsen, Bjarke Lindemann
(2009) Aktualisér din under-
visning op til klimatopmgdet.
Geografisk Orientering Nr. 5.
Laursen, P. F., Braad, K. B,,
Henningsen, C., Nielsen, B.

& Paulsen, J. (2006). Teori og
praksis i leereruddannelsen: En
interviewundersogelse. Koben-
havn. Forlaget CVU Kgbenhavn
Nordsjeelland.

Pagaard, Ditte Marie (2009) Kli-
matopmgdet og undervisning

i Geografi. Geografisk Oriente-
ring. Nr. 1.

Pedersen, Louise Knuth (2008)
Der er brug for et nyt it-udbrud.
Folkeskolen. Fredag den 16. Maj
2008.

REClimate - efteraret vigtigste
filmkonkurrence for unge:
http://www.dvoted.net/recli-
mate/press/REClimate_School _
Denmark.pdf.

Undervisere.dk. Januar 2009
Ziehe, Thomas (2003) Skolen i
en anerkendelseskrise. I Bjerg, J:
Paedagogik - en grundbog til et
fag. Hans Reitzels Forlag, 2004.



Regionalgeograferne i Nordjylland inviterer pa tur i natur- og kulturlandskabet pa Try-egnen.

Under kyndig og stedkendt ledelse af museumsinspekter ved Try Museum, Anna Kathrine Nielsen
og seminarieleerer i geografi ved leereruddannelsen i Aalborg, Frede Sgrensen far vi et solidt indblik i
bebyggelse og landskaber gennem artusinder.

Regn med at afsaette cirka fire timer til arrangementet, som begynder kl. 10 den 29. maj 2010.
Tag en madpakke med. Den kan vi nyde i det fri, da vejret bliver flot.

Tilmelding til

Frede Serensen, Geografforbundet, pa 98 84 34 96 eller fs@geografforbundet.dk

eller

Peter Aaen, Geografforbundet, pa 20 92 34 14 / 98 34 14 34 eller peter.aaen@mail.dk

senest den 14. Maj

Pris: 30 kr. Bgrn gratis

Medested: Try Museum, Hgjskolevej 1, Try, 9330 Dronninglund
Medetid: Den 29. maj 2010 kI. 10.
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Udpluk af vores mange nyheder...

SPARK datalogger med trykfelsom skaerm

Nyteenkende dataloggerenhed med udvidede
muligheder for behandling og analyse af
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ﬁ:f - 1 standard temperaturindgang.
Ring og aftal e Lzes mere om SPARK pé
demonstration www.gundlach.eu
SPARK datalogger [nr. 20.20.08) kr. 2.975,00
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COP15 (arige)

— Klima, rollespil og undervisning

Af Heidi Kjelmann Hagsholm Pedersen, Nickolai Schnoor-Hansen og Dennis Matthew Wins-
low

Som leererstuderende pd sidste ar, har vi gennem vores uddannelse ofte savnet kob-
lingen mellem de didaktiske og paedagogiske redskaber, den faglige teori og selve den
virkelighed, som eksisterer ude i folkeskolen. Det var derfor et stort gnske i evalueringen
af undervisningen i geografi pd seminariet, at vi kunne foroge denne kobling. Vi fik
muligheden, da vores underviser Ditte Marie Pagaard arrangerede et samarbejde mel-
lem vores geografihold pa Laereruddannelsen Zahle og Enghgjskolen i Hvidovre. Dette
samarbejde skulle udfoldes sammen med en 9. klasse i uge 39 og omkring 15 lektioner
fordelt i uge 41.

I uge 39 havde skolen i forvejen planlagt en gron temauge og denne uge blev sa i sam-

arbejde med vores geografihold videreudviklet til en klimauge.

Samarbejdet havde sit omdrej-
ningspunkt i en tilmeldt kon-
kurrence, som kort fortalt gik ud
pa at producere en kortfilm som
skulle kommentere pa den aktu-
elle klimasituation. Fordelingen
af undervisningen var delt op,
sa eleverne i uge 39 fik, hvad vi
mente var den ngdvendige teore-
tiske viden i forhold til bade kli-
maproblematikken og global op-
varmning, samt feerdigheder til

at kunne redigere en film. I arbej-
det stodte eleverne bade pa for-
klaringer, der talte for henholds-
vis den naturskabte opvarmning
og den menneskeskabte globale
opvarmning.

Som afslutning pa den "teore-
tiskeuge” gennemforteklassen et
klimatopmede som rollespil med
eleverne selv som aktgrer.

Vi har i denne artikel valgt at
leegge fokus pd rollespillet som
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en proces i formidlingsdelen af
forlgbet.

Ideen bag inddragelsen af

rollespil i undervisningen

Vores forventninger i forhold til
at inddrage rollespil i undervis-
ningen var, at eleverne fik mu-
lighed for at se klimadebatten og
COP15 (Auken, 2009) i et bre-
dere perspektiv. Dette perspektiv
skulle udbredes ved, at eleverne



Figur 1. Klimatopmgde hvor Kina,
Rusland, USA, EU, Kiribati og
Kenya deltager.

selv skulle agere som aktgrer i kli-
madebatten og igennem indle-
velse i deres roller opné en sterre
omverdensforstaelse i forhold til
klimaproblematikkerne og den
politiske hdndtering deraf (Fag-
hafte 14).

"Tanken bag [rollespillet] er,
at fiktionen skaber et frirum, der
giver deltagerne mulighed for at
afprove synspunkter, som det al-
drig ville have faldet dem ind at
gore sig talsmand for uden for
fiktionen, og pa den made abner
dramapeedagogisk rollespil for
et eksperiment, idet deltageren,
som har varet i en andens sko
under spillet, bagefter udfordres
til at se sine egne synspunkter
efter i ssmmene.” (Sandvik og
Waade, 2006)

Deres evne til indlevelse og
forstdelse ma derfor ses i for-
hold til den progression forlgbet
havde. Ved at eleverne fgrst og
fremmest er blevet klaedt pa til
at forsta visse faglige begreber,
der knytter sig til klimaforan-
dringerne, og de processer som
de indvirker pa.

De faglige begreber som vi
blandt andet arbejdede med frem
mod klimatopmedet var:

e Drivhuseffekt og drivhusgas-
ser

o0g hans sekretcer.

e Fossile braendsler og vedva-
rende energi

¢ Albedo effekt

¢ Indlands- og drivis

Disse begreber stod ikke alene,
men blev centrale, da det begre-
berne dakkede over, var proces-
ser, som eleverne bdde havde
mulighed for at forholde sig til
og ogséd indbgd til et reelt hand-
leperspektiv, hvor eleverne var
ngdsaget til aktivt at tage stilling
til problemstillingerne.

Den faglige ballast bidrog til at
kvalificere elevernes argumenter
ud fra en faglig betragtning og
gjorde det muligt at gennemfore
rollespillet samt isceneseette ind-
holdet som denrigtige klimakon-
ference. Herunder teenker vibade
pa rammerne sasom: ordstyrere
og deltagelse af forskellige lande
samt fagligt indhold sdsom: di-
versitet i holdninger, serigs spar-
ring og faglig diskussion.

Hvordan forleb klimatop-
medet?

Rollespillet tog udgangspunkt i
det undervisningsmateriale Kli-
makaravanen har udgivet (www.
klimakaravanen.dk). Eleverne
blev inddelt i 6 nationale delega-
tioner: Kina, Rusland, USA, EU,
Kiribati og Kenya. Derudover
blev Greenpeace ogsa reprasen-

Figur 2. Klimatopmgdet blev styret af "FN’s generalsekretcer Ban Ki-Moon

E

teret ved at deltage i rollen som
lobbyist. Eleverne fik tildelt et
rollekort, hvori beskrivelser af
landets kultur, gkonomiske til-
stand og miljopolitiske holdnin-
ger indgik. Til rollekortet var der
ogsa tilknyttet 8 punkter, som
hvert land ferst og fremmest
skulle sortere ned til 4 for deref-
ter at fremlegge og argumentere
for disse ved selve topmedet.

Hvert land fik under indled-
ningen til debatrunden fri ta-
letid, hvor landets situation og
forslag blev prasenteret, uden
de andre lande kunne komme
med kommentarer. Herefter gik
debatten i gang, styret af FN’s ge-
neralsekreteer Ban Ki-Moon (én
af os leererstuderende).

Under denne debat fik dele-
gationerne mulighed for at kom-
mentere og forholde sig til de an-
dre delegationers forslag. I nogle
tilfelde skyde dem helt i senk.
Greenpeace sad under debatten
og stottede eller modarbejde
eventuelle forslag.

Diskussionen bar praeg af
indlevelse i de forskellige roller,
hvilket maske seerligt var et re-
sultat af ordstyrerens evne til at
tale til landenes position frem for
elevernes varetagelse af landenes
interesser. Dette ma veere vigtigt
at notere sig i forhold til gen-
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nemfgrelsen af rollespil, da ele-
vernes indlevelse ikke ma blive
forstyrret.

Efter fremleeggelserne skulle
landene sa forholde sig til de
andre landes forslag og punk-
ter og gennem forhandlinger fa
kogt lgsningsforslagene ned til
4 punkter.

Eleverne fik her frit lgb til at
forhandle pa tveers af delegatio-
nerne. For at skabe overblikiden-
ne forhandlingssituation havde
elverne lavet plancher over de-
res fernaevnte punkter. Pa denne
made kunne eleverne sammen-
ligne egne lgsningsforslag med
andre delegationers punkter og
derigennem se, hvem der var mu-
lige forhandlingspartnere.

Der blev samlet op pa et sidste
mede, hvor vi ogsd samtalede om
interesseforskelle og indvirknin-
gen af disse pa forhandlingerne,
derigennem ogsa koblet til den
virkelige verden. Hvilke mulig-
heder foreld i et reelt handleper-
spektiv?

Hvad Kkan rollespil bidrage

med i geografiundervisnin-
gen?

I forleengelse af Lisbeth Jakob-
sens artikel "Klima — den gronne
trdd i geografiundervisningen”
(Jakobsen, 2009), betoner hun
vigtigheden af, at sorge for un-
dervisningen ikke kun antager
en debatterende og aktualise-
rende form, men ligeledes giver
eleverne en faglig ballast. Det er
iden forbindelse relevant at stille
sporgsmal som fx: Hvordan vare-
tagelsen af eksempelvis Indiens
eller Kinas interesser maske vil
kunne @ndre pd det syn, som ele-
verne besidder. Gennem arbej-
det med de faglige arbejdsfelter
vil kompleksiteten af debatfor-
stdelsen kunne gges, sa arbejdet
ikke kun vil komme til at handle
om konsekvenser pd naturen, og
hvordan vi kan @ndre forbru-
gervaner. Men at det ligeledes
problematiseres, at vi har en hel
verdensdel, der ikke er i samme
udviklingsstadie som den vest-

Figur 3. Pause i forhandlingerne.

lige verden, og hvilken udvikling
som udviklingslandene vil skulle
igennem for at opnd samme ud-
viklingsstadie?

For at undga at undervisnin-
gen ikke kun antager en debat-
terende og aktualiserende form,
er det netop vigtigt, at man forin-
den rollespillet har arbejdet med
klimabegreber, sa diskussionen
ikke kun er knyttet til elevernes
her og nu holdning, men ogsa er
tilkoblet de reelle klimaproces-
ser. Viarbejdede som tidligere be-
skrevet med denne progression i
forlgbet hen imod topmedet.

At arbejde med arbejdsfelter i
stil med disse vil ligeledes kunne
bidrage til at sikre den faglige
ballast, som vi som larere fra
faghaefter og Feelles Mal fra mi-
nisteriets side er forpligtet pa at
opfylde samt sikre, at undervis-
ningen ikke kun vil komme til at
antage en debatterende og aktua-
liserende form (Faghaeefte 14).

Igennem vores oplevelser med
gennemfprelsen af rollespillet er
vi blevet opmerksomme pa nog-
le faser, som eleverne bgr gen-
nemga, for at rollespillet bliver
udbytterigt. Med disse faser sik-
res anvendelsen af noglebegreber
og problematikker ved hjelp af
rollespillet. Faserne kan formule-
res saledes 1) at indleve sig i rol-
len, 2) at gennemfore rollen og 3)
at reflektere over rollen. Sarligt
refleksionsfasen er vigtig, da det
netop er her sammenhangsfor-
stdelsen skabes og realitetssansen
vaekkes.
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Ved hjalp af rollespillet etab-
leres et fiktivt rum, en parallel-
verden. Men sporgsmalet er, om
eleverne er bevidste om, hvilke
konsekvenser de aftaler som gen-
nemferesirollespilletvillekunne
have i en virkelig forhandlingssi-
tuation. Eller om eleverne blot la-
ver aftalerne, fordi det er muligt
indenfor det fiktionelle univers,
som de er blevet preesenteret for.
Opfatter elevernerollespillet som
en forleengelse af den virkelige
verden, og ser de sammenhan-
gen mellem denne og den fiktio-
nelle konstruktion?

Disse var nogle af de spargs-
mal, som vi bagefter sad med i
forhold til refleksionerne over
udbyttet af undervisningen. Vi
oplevede alle en undervisnings-
situation, hvor elever samt la-
rere fortabte sig i rollerne. For
elevernes vedkomne sa meget at
diskussionerne og samarbejds-
aftaler fortsatte i frikvartererne.
Tiden brugt pd rollespillet gav et
rigt udbytte, bade i kraft af aktiv
deltagelse samt fagligt brug af ak-
kumuleret viden.

Heidi Kjelmann Hagsholm Peder-
sen, Nickolai Schnoor-Hansen og
Dennis Matthew Winslow er 4.
drgangsstuderende pd Leererud-
dannelsen Zahle.

Alle fotos af Ditte Marie Pagaard

Kilder

Auken, Ida (2009) Geografisk
Orientering, oktober 2009 nr. 5:
Forventninger til COP 15.

(Fagheefte 14) Feellesmal 2009
Geografi s. 16.

Sandvik, Kjetil og Waade, Anne
Marit (2006) Rollespil - i aste-
tisk, paedagogisk og kulturelle
sammenhange, Aarhus Univer-
sitetsforlag 2006 s. 175 - 176.
(www.klimakaravanen.dk).
Jakobsen, Lisbeth (2009)
Geografisk Orientering, oktober
2009 nr. 5: Klima — den grgnne
trad i geografiundervisningen.



Taender du pa natur
og kultur?

Californien pa tvaers til efteraret 2010

Genopslag til turopslag fra kursusudvalget bragt i Geografisk Orientering nr. 6
2009 s. 398-399

Tag med pa efterarstur til Californien og oplev den ro som kun segte naturople-
velser kan give. Uden stress og jag vil turen til perlen blandt USA’s nationalpar-
ker, Yosemite, blive krydret med guldfeber, jordskeelvsstudier, musik, cowboys,
miwok-Kkultur, bjerne-spotting, vinsmagning og ubergrt vildmark i efterarsfarver.
Turen foregar i et roligt tempo, som giver god tid til udendersaktiviteter, samtale,
fordybelse og eftertanke i selskab med lokalbefolkning og gode kolleger.

For mere information se GO nr. 6 2009 eller www.geografforbundet.dk

Lise, Ir@geografforbundet.dk, tlf. 43 64 13 19.



Beretning fra Geografweekend 2009

P4 Geografweekeend 2009 drog vi mod vest. Neermere bestemt

til Ringkebing Fjord for at studere forskellige problemstillinger
omkring vand i landskabet. Fredag aften var der et spaendende
foredrag af miljeskribent Kjeld Hansen, som har skrevet bogen "Det
tabte land” og kunne satte de store landvindingsprojekter i et helt
nyt lys. Lordagens ekskursion gik ferst til det helt specielle méne-
landskab i brunkulslejrene ved Sgby. Sa til den genslyngede Skjern
A, hvor vi kunne opleve det fantastiske naturomrade, som er skabt.
Busturen gik videre forbi fuglereservatet Tipperne, over det tidligere
udleb fra Ringkebing Fjord ved Nymindegab og til det nuvarende
udlegb i Hvide Sande. Lordag aften tog vi pan afsked med Geograf-
forbundets formand, Bo Hildebrandt. Sendag bed pa 2 ekskursioner
som belyser anvendelsen af vand til henholdsvis dreening og fiske-
opdreet pd dambrug. Herefter generalforsamling, hvor vi valgte Erik
Sjerslev Rasmussen som ny formand.

Tak til kursusudvalget for endnu en spaendende geografweekend i
det vestjyske!

Tom Lauridsen og Mette Starch Truelsen

2. Frede Sgrensen fortceller om de
geologiske forhold i brunkulslejerne
i Soby. Gruppen gik ned og sd de
gamle og nu forladte kultipper.
Omrddet skal betrcedes med forsig-
tighed, da faren for skred er stor, og
der er kviksand. Foto: Mette Starch
Truelsen.

3. Ved lokaliteten Arnborg har
Ngrre Kanal sit udlgb. Et stem-
meveerk regulerer vandmeaengden i
kanalen, som anvendes til engvan-
ding. Foto: Tom Lauridsen.

4. Fra pumpestation nord er der en
flot udsigt ud over det naturgen-

1. Miljgskribent, Kjeld Hansen
talte fredag aften om magten
over den danske natur i perioden
1940-1970. I perioden gav sta-
tens landvindingsudvalg tilskud
til store landvindingsprojekter
med det formdl at skabe beskcef-
tigelse. Udretningen af Skjern A

i 1960’erne blev et af de stgrste
monumenter over denne naturop-
fattelse, men ogsd et af de sidste.
Allerede i 1987 blev det besluttet
at genslynge den til fordel for na-
turbeskyttelse og rekreation. Foto:
Tom Lauridsen.

oprettede Skjern Enge. Herfra gik
vi tveers over engene. Foto: Mette
Starch Truelsen.

5. Vandring i Skjern Enge - denne
dag var stien tgr. Foto: Mette
Starch Truelsen.

6. Vandreturen i Skjern Enge bod
pd 2 sejlture over Skjern A i smad
treekfeerger. Foto: Tom Lauridsen.
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7. Den afgdende formand Bo
Hildebrandt og Allan Lyhne loegger
kreefterne i ved en af troekfeerger-
ne. Foto: Mette Starch Truelsen.

8. I Skjern Enge er der god offentlig
adgang uden for fuglenes ynglepe-
riode — men vi valgte nu af flere
drsager at blive pa stien... Foto:
Mette Starch Truelsen.

9. Undervejs gjorde bussen holdt

i Hvide Sande, hvor vi kunne se
udlpbet fra Ringkgbing Fjord med
slusen og fiskerihavnen. Foto: Tom
Lauridsen.

10. Tylvad Dambrug har en
nicheproduktion af laks og grred til
udscetning i put and take sger. Det
er et traditionelt dambrug, som
indleder dvand i den ene ende og
udleder det igen efter en rensning i
et sedimentationsanlaeg. I mo-
deldambrug recirkuleres vandet,
men ejeren mener, at der er for

stor risiko forbundet hermed. Hvis
strgmmen gdr, dor alle fiskene efter
kort tid. Foto: Tom Lauridsen.

11. Tylvad Dambrug i smukt
september-lys. Foto: Mette Starch
Truelsen.

12. Demonstration af droenslange
under besgget pd en maskinstati-
on. Foto: Henning Bech Johansen.
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Geografforbundet inviterer til geografweekend fra fredag den 17. til sendag
den 19. september 2010.
Temaet for dette ars geografweekend er:

2010 er samtidig et rundt hjerne for foreningen pa ikke mindre end 40 ar,
hvilket fejres med, at vi skal vaere pa toppen af Danmark, lige syd for Skagen
i den hyggelige lille by Aalbaek. Vi skal bo pa Aalbaek Gamle Kro, som foruden
plads til os alle har et rigtigt godt kakken.

Jubilzeet skal fejres med manér, sa der ligger mange overraskelser i weeken-
den, men da det er overraskelser, sa skal de ikke afslgres for tydeligt her.
Men det forelgbige program siger blandt andet, at vi skal se pa rimme-
doppelandskaber og klitlandskaber som omradet omkring Rabjerg mile;
at vi skal pa byvandring i Skagen; at vi far en indfering i forholdet mellem
landskabet og kunsten pa Skagens Museum; og at der bliver en flyvetur over
Skagens Odde.

Detaljeret program falger senere!

Pris og tilmelding vil inden laenge kunne findes pa Geografforbundets hjem-
meside.

Kursusudvalget: Tom Lauridsen
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opgave 3 8f 9

National test — et evalueringsredskab til geografi

Af Keld Ngrgaard

I 8. klasse skal eleverne gennemfore en adaptiv test i geografi. Resultatet kan give dig
overblik over klassens og den enkelte elevs viden og indsigt i faget, hvilket vil vaere et
godt afseet for planleegningen af den kommende undervisning.

Fordret er pa vej, og snart skal ele-
verne gennemfgre de nationale
test i geografi. Testen er adaptiv,
it-baseret og selvscorende. Du
skal altsa ikke besvaeres med at
rette opgaver, men kan kort ef-
ter hente klassens og den enkelte
elevs resultater pa nettet.

Det faglige indhold i de natio-
nale test i geografi er indholds-
massigtanderledes opbyggetend
Feelles Mal 2009. Testopgaverne
er kategoriseret i tre sdkaldte pro-
filomréder:

1. Naturgrundlaget
2. Kulturgeografi
3. At bruge geografien.

Naturgrundlaget omfatter viden
om de naturskabte forhold pé Jor-
den, fx vejr, klima og landskabs-
forhold og deres dannelse. Det
afproves eksempelvis, i hvilket
omfang eleven har viden om klo-

dens vindsystemer, placeringen
af forskellige plantebeelter, om
sammenhangen mellem van-
dets kredslgb og det geologiske
kredslgb og konsekvenser af for-
skydninger i jordskorpen.

Kulturgeografi omfatter vi-
den om forskellige menneske-
skabte forhold, fx befolkning og
befolkningsudvikling, erhvervs-
sammensatning og skonomisk
udvikling. Eksempelvis afpraves
elevens faerdigheder i at aflaese
temakort over et lands befolk-
ningsfordeling og fortolke be-
folkningspyramider. Elevens vi-
den om erhvervsfordeling i i- og
ulande, industrilokalisationer
og et samfunds erhvervsstruktur
kan ogsa afproves.

At bruge geografien omhand-
ler samspillet mellem de natur-
givne forhold og menneskets
indflydelse pd og udnyttelse af
naturgrundlaget. Det afproves
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eksempelvis, om eleven har vi-
den om naturforholdenes ind-
flydelse pa menneskers boseet-
telsesmonstre og mulighederne
for landbrugsmaessig udnyttelse.
Elevens kendskab til forskellige
regionale og globale samarbejds-
organisationer afpregves ogsa.

Lette og sveere opgaver

Ilgbet af de ca. 45 minutter, som
det forventes, at eleven skal bruge
for at fa besvaret et tilstraekke-
ligt antal opgaver, sd det faglige
niveau kan fastsattes, vil eleven
i vilkarlig reekkefolge mede et
antal opgaver fra alle tre profil-
omrdder. Nogle opgaver vil vere
lette, andre sveere, ja faktisk vil
der vaere opgaver, som det er me-
ningen, at eleven ikke skal kun-
ne svare pa — hvilket eleven ikke
ngdvendigvis bemarker. Hver
opgave tester én specifik faerdig-
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Uchyitet amnger dels af J0MChUNDETE SR MEnEmCning,

cals al | forden, dals al

Kiima windhaefe jordstoftir

Evalueringuym.dh

naringestoiler

vijrieite Jemstolfer

Elgvnr, der ikkn kin anvende mus, vi ikis i denne cpgavetyps | de nationale test

opgave L af 9

hed eller kundskab indenfor et
emne i et profilomrade

Testen er adaptiv, hvilket vil
sige, at opgavernes sveerhedsgrad
tilpasses eleven ud fra de opgaver,
som eleven kan og ikke kan be-
svare. En rigtig besvarelse af en
opgave inden for et profilomrade
medferer, at den neeste opgave
inden for profilomradet bliver
sveerere og omvendt: en forkert
besvarelse medfeorer en lettere
opgave inden for profilomradet.
Systemet er bygget op, sa alle ele-
ver — uanset fagligt niveau — vil
kunne svare pa omkring halvde-
len af de opgaver, de far.

Testen vil fore eleven rundt
i mange hjorner af faget, men i
forhold til Faelles Mal vil der dog
vaere mal, som naturligt ikke vil
blive berort. Det er eksempelvis
de slut- og trinmal, hvor eleven
skal foretage egne undersggelser
og formidle et arbejdsresultat.
Desuden kan eleverne mgde
opgaver med et fagligt indhold,
som de endnu ikke er blevet un-
dervist i, da testen jo gennemfa-
res i foraret i 8. klasse, hvor der
stadig resterer en del undervis-

ningslektioner inden skolearets
afslutning.

Et eksempel

Eksemplet refererer til skeerm-
billedet "Hojtryk og lavtryk" pa
modstaende side.

Har klassen fx i 7. klasse haft et
undervisningsforlob om vejr og
klima, kan du ved hjalp af testre-
sultaterne fa et indblik i, i hvilket
omfang klassen og den enkelte
elev har forstdet og kan anvende
viden om vejret nu i andet halvar
af 8. klasse. Samt i hvilket om-
fang de har tilegnet sig faerdig-
heder i at uddrage informationer
fra kortmateriale.

Nar Danmarks-ikonet optra-
der i hjornet af en opgave, bety-
der det, at eleverne skal benytte
et kortmateriale, eksempelvis et
atlas, til besvarelsen.

Et andet eksempel
Eksemplet refererer til skeermbil-
ledet "Dyrkningsmenstre" her-
over.

Har du fx gennemfort et under-
visningsforlobomlandbrug, hvor
I har fokuseret pd dyrkningsfor-

hold, kan du via testresultaterne
fa viden om, hvorvidt eleverne
eksempelvis har forstdet og kan
anvende relevante begreber.

Den daglige undervisning
Det er klart, at du selvfolgelig
gerne vil have, at dine elever kla-
rer testen godt. Detbgr imidlertid
ikke fore til, at du tilretteleegger
din undervisning snavert mod
testen. Foratdine elever skal klare
testen med bedst muligt resultat,
skal de selvfolgelig have provet
denne type evalueringsredskab,
men forst og fremmest skal de
inddragesien alsidig, engageren-
de og spendende undervisning,
som ogsd omfatter laboratorie- og
feltarbejde. Sog efter inspiration
til undervisningen i fx faghaeefte
14 om Geografi og om evaluering
pa www.evaluering.uvm.dk - og
husk at den nationale test i geo-
grafi kun er ét ud af flere evalu-
eringsredskaber.

Keld Ngrgaard er skolekonsulent i
naturfag og Skolestyrelsens faglige
rdadgiver pd de nationale test i
biologi og geografi.
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Fra fagudvalget - http://www.geografforbundet.dk /fagudvalget.htm

En vej til forstaelse af virkeligheden

Hvorfor er de unges forsta-
else af natur- og kultur-
landskabet sa mangelfuld?
Det er der mange grunde til, og
flere undersogelser bekrafter
dette udsagn. Geografiunder-
visningen i dagens skole foregar
for storstedelens vedkommende
som formidlet viden af ren sprog-
lig art og ved computerens man-
gelfulde virkelighedserstatning.
Mange skoleelever far meget
sjeeldent mulighed for at kom-
me udenfor skolebygningen og
gore iagttagelser og undersogel-
ser i naturen i fag som geografi
og biologi. Mine egne og mine
fagfeellers erfaringer peger klart i
samme retning.

Det er vanskeligt at formidle
stof af landskabsmaessig karakter,
uden at eleverne har faet en solid
baggrundserfaring opbygget ved
talrige konkrete og personlige
oplevelser i og med naturen, dvs.
en vearen til stede i naturen, i
landskabet. Forst da kan vi med
udbytte for alvor begynde at un-
dervisningsgere landskabstyper-
nes forskellige fremtraedelsesfor-
mer, vores anvendelse af dem,
nyttevaerdien, menneskets sam-
spil med dem osv.

Herefter skal sprogliggarelsen
std sin prove. Dette vigtige veerk-
taj som i dialog med eleverne nu
har gunstige vilkdr, nar eleverne
selv har et sanset og dermed ogsa
et sprogligt forhold til undervis-
ningens genstand, landskabet.
Leereren har pa sin side tillige
langt sterre mulighed for — stadig
under forudsatning af en solid
elevoplevet baggrundsviden - at
sette ord og navne med stadig
stigende detaljeringsgrad pa en-
keltelementer og —fanomener.

Forestil dig, at du skal for-
midle viden om og forstdelse af
et landskab, som dine elever al-

drig har gaet rundt i, aldrig har
set og aldrig har sanset. Nej, vel
— det kommer der sjeldent no-
get frugtbart formidlingsresultat
ud af. Det forbliver en kilde- og
tekstundervisning med alle de
mangler, det indebeerer.

Folgende beretning er et eksem-
pel pa, hvordan ovennevnte di-
daktiske overvejelser blev prakti-
seret af en leerer fra en lille lands-
byskole i Tyskland 35 km nordgst
for Berlin. (Frabogen: Lys og Sang
- Jorgen Catrlsen 60 dr)

En sommerdag i 1935 tog tolv
10-14-arige skoleelever og deres
leerer fra den lille landsbyskole i
Tiefensee pa en udflugt. De sejle-
de pa Flensborg Fjord til Lyksborg
og tilbage igen til Flensborg. De
var pa en fjorten dages tur med
betegnelsen Greenselandsfeerd i
Nordmark. Eleverne skriver ef-
terfolgende i deres feellesberet-
ning fra turen.

Citat: "Greense

Turen til Lyksborg og tilbage til
Flensborg gjorde vi pa fjorden

med en lille damper. Vi kom toet
forbi den skovbevoksede bred. Mod
nord sd vi over fjorden langt ind i
Ny-Danmark. Det er et land, der
indtil efter Verdenskrigen hgrte

til det tyske rige, og hvori der ved
groensen bor tyskere, og helt op

til den gammeldanske groense bor
der ogsd tyskere. Dengang efter
krigen reddede Flensborg sig for
det tyske rige gennem en strdlende
folkeafstemning. Det er dermed
blevet forpost. Her sad vi virkelig,
hvad en groense er, som kun skiller
stater ad, men ikke folk. For pa

begge sider af greensen bor jo tyske
mennesker.”

Disse iagttagelser er selvfolgelig
preeget af den tid, hvori de er ind-
hentet. Men formodentlig er det
skoleelevernes egne selvoplevede
indtryk, de beretter om og det er
det vigtigste.

Landsbyskolelareren, som tog
pa omtalte rejse med sine skole-
elever, var den dengang 37-arige
Adolf Reichwein, som to ar for-
inden var blevet afskediget af det
nazistiske styre i Tyskland fra sit
professorat i historie og medbor-
gerkundskab ved Det Paedagogi-
ske Universiteti Halle/Saale. Men
ved venners hjelp havde han nu
faet anseettelse som landsbysko-
lelaerer for 35 skoleelever i den
lille landsby Tiefensee.

I 1937 udgiver Adolf Reichwein
"Schaffendes Schulvolk”. Idenne
bog beskriver han sit praktiske
skolearbejde og slar til lyd for
en alternativ skoleundervisning
for eleverne, hvor lering i vee-
sentlig grad finder sted gennem
kreative og praktiske mgder med
virkeligheden. For eksempel ved
elevinddragelse i praktiske gore-
mal i skolehverdagen, ved at an-
leegge skolehaver rundt om sko-
len, ved at tage pa ekskursioner
i naturlandskabet, brug af film i
undervisningen og for opsparede
og indsamlede penge at tage pa
graenselandsferd til Dstpreussen
og Schleswig-Holstein. I samme
bog findes skoleelevernes omtal-
te feellesberetning fra deres ud-
flugt ind i Ny-Danmark.

Det er formentlig en kendsger-
ning, at bern fodes med savel

Undervisningsministeriet og geografi i folkeskolen:
Undervisningsministeriets fagkonsulent i Geografi:
Henrik Nerregaard. Henrik.Norregaard@uvm.dk TIf. 2081 6883
Felg nyheder pa:
http://www.emu.dk/gsk/fag/geo/fagkonsulent/index.jsp
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opmarksomhed som nysgerrig-
hed over for den verden, de er
fedt ind i. Men anderledes for-
holder det sig med det at fa ret-
ning pad opmarksomheden, s de
ser, sanser, opdager og oplever
det vigtige og spandende. Det
er noget, de skal leere — af voks-
ne. Men ikke af hvem som helst.
Det skal vaere nysgerrige voksne/
leerere, for nysgerrige voksne/lae-
rere er faktisk ogsa voksne, der
ved noget.

Nar vi er ude med geografien
i virkeligheden for at lave felt-
arbejde, gor eleverne i hoj grad
brug af sanserne i deres informa-
tionssegning. Nar vi taler om de
fem udadvendte sanser, handler
det om: syn, herelse, bergring,
smag og lugt. Vi bruger de fem
sanser til at hente informatio-
ner ind, for derefter at bearbejde
disse til erfaring og viden. M.
Hansen kalder at sanse (at hente
ind) og perception (at bearbejde),
hvilket stort set kun sker, nar vi
aktivt beskeeftiger os med ver-
den. (Hansen, 2003, p. 19)

Det er derfor af allerstorste
vigtighed, at den spaendende og
leererige undervisning tager sin
begyndelse ude i den virkelige
virkelighed.

Henning Lehmann
Fagudvalget

Kilder

Nielsen, K. K. "Virkeligheden”; i
Lys og Sang - Jergen Carlsen 60
ar, Christensen, H. R. mfl. (Red.)
2009 forlaget Klim.

Hansen, M. 2003: ”Kolbatter,
kundskaber og magi”; i Bern
og natur- hvorfor og hvordan?
Christiansen, J. L. mfl. (Red.) Vi-
denscenter for Naturfaglig Dan-
nelse, CVU-Sjelland.

Tag med til Sproge!
@-tur. En af vore kendte ger er ogsa Sprogg, den lille g med det

markante fyrtarn midt i Storebeelt. @en krydses af Storebeeltsfor-
bindelsen, men der er ikke offentlig adgang til gen. Og dog!

| ar arrangerer geografforbundets regionale en guided tur til
gen, som rummer sa meget speendende historie og som sa ofte
har veeret skueplads for savel kendte som mindre kendte drama-
er. Pa turen oplever man bade den gamle og nye del af Sprogg.
Gl. Sprogge besgges til fods med besigtigelse af Fyrtarnet og
Pigehjemmet. Herudover rundvisning i bus pa Ny Sproge.

Turen er et Bla Flag arrangement, hvor der foruden guide ogsa
er en naturvejleder med, som forteeller om Sproggs rige fugle-
og planteliv.

Deltagerantal 12

Dato for ekskursion: Lgrdag d. 3. juli 2010, kl. 14-17
Pris pr. person: 275 kr.

Mgdested: Korsgr Turistbureau, Nygade 7. Bustur T/R

Hurtig tilmelding er n@dvendig senest den 22.april - pa www.
geografforbundet.dk

Turleder er regional kontaktperson Nikolaj Bunniss telefon 53 53
93 35 eller mail: ncb@geografforbundet.dk

Studiebesgg til Kort og
Matrikelstyrelsen i Kebenhavn

Fyraftensmade for studerende, leerere, gymnasieleerere og semi-
narielektorer.

Programmet indeholder orintering om KMS, GIS, topografi,
geodatabaser, sgkort og kortforsyningen.

Dato: Tirsdag d. 25. maj 2010, kl. 15.30-17.30

Mgdested: KMS, Rentemestervej 8, 2400 Kgbenhavn NV. (taet
ved Ngrrebro St.)

Pris pr. person: 25 kr. — betales ved fremmeade. Deltagerantal 25

Tilmelding er ngdvendig senest den 20. maj - pa www.geograf-
forbundet.dk

Turleder er regional kontaktperson Nikolaj Bunniss telefon 53 53
93 35 eller mail: ncb@geografforbundet.dk

NB: Ret til datoaendring forbeholdes 1/6-10.

GEOGRAFISK ORIENTERING 2010 NR.2 5§35



GO-skolekonkurrence
for landets folkeskoleelever

— Konkurrence nummer 2
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Som vi skrev i forrige nummer af GO, har vi i forbin-
delse med forbundets jubileeum, valgt at sette lys pa,
hvordan man kan traekke sma aktiviteter, der tager
udgangspunkt i elevernes omverden, ind i geografiun-
dervisningen. Vikommer derforidette &rsnumre af GO
med indspark, der handler om at fa aktiveret eleverne
gennem sma inspirerende konkurrencer, som kommer
til at kore i forlengelse af klummerne.
Konkurrencerne henvender sig til landets folkesko-

leklasser, der har geografi pa skemaet, og det er tanken, -

atklassens geografilaerer kan bede klassen om at deltage

i konkurrencen. Klassen deltager ved at svare pa de

sporgsmal, der stilles og ved at skrive lidt om, hvordan

klassen har fundet frem til svarene.

Den forste konkurrence er nu overstaet og den vin-
dende klasse bliver offentliggjort i GO 3, og pa Geo-
grafforbundets hjemmeside: www.geografforbundet.
dk. Klassen modtager efterfelgende en bogpakke fra
Geografforlaget.

Deltagende klasser skal sende deres svar til: Geograf-
forlaget, Filosofgangen 24, 5000 Odense C.

For at deltage i arets anden konkurrence skal svarene
vere Forlaget i haende inden den 15. maj 2010.

Her kommer drets anden konkurrence. Denne gang
tager vi udgangspunkt i hydrotermfigurer fra Forlagets
nye flotte atlas "GO Atlas til overbygningen og gym-
nasiet".

Konkurrencen bestdr af tre sporgsmal:

e Hvoriverden er de seks hydrotermfigurer fra? I skal
komme med et bud hvilket land og hvilken by de
forskellige hydrotermfigurer er fra.

¢ T hvilket klima- og plantebalte ligger stederne og er
der tale om kyst- eller fastlandsklima?

e Hvordan fandt I frem til svarene pa de to ferste
sporgsmal?

De deltagende klasser er velkomne til at komme med
ideer til kommende konkurrencer.

God arbejdslyst med opgaverne, Fagudvalget
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Oplev Stevns Khnt og heor om
den mulige indstilling af Stevns
Klint til Unesco Verdensarv, ga
med ind i de dybe gange ved
Stevns fortet og meget mere...
Dagen byder pa store oplevelser
i seerdeles godt selskab.

Stevns Klint byder pa et hav af
spendende natur og en geologi
som favner flere tidsperioder, og
vidner om naturens omskifte-
ligheder, store klimaforandrin-
ger og livets tilpasning.

De unikke forhold pa Stevns
Klint har faet komiteen for
Unesco Verdensarv til at arbejde
pa at indstille netop Stevns
Klint som et af verdens store og
bevaringsveardige vidundere.

Programmet d. 8. maj 2010

KI. 10.00 modes vi ved Stevns
fyr med Naturvejleder Peer
Nprgaard, der vil forteelle om de

Sievns Klint

den 8. maj 2010

Ly b

overvejelser og serlige omsten-
digheder, som ligger til grund
for, at netop Stevns Klint frem
for eksempelvis Mens Klint har
mulighed for den fine indstil-
ling. Sammen med Peer Norga-
ard vil vi bruge formiddagen pa
at udforske klinten fra Stevns
Fyr til Hojerup, hvorefter turen
gar til Boesdal Kalkbrud.

KI. ca. 13.00 vil der veere fro-
koststop ved Boesdal Kalkbrud.
KiI. 14.00 skal vi veere ved
Stevns fortet, hvorfra vi be-
veeger os ind i Stevns fortets
lange og underjordiske gange
med en kyndig guide, der vil
fortalle om fortets tilblivelse og
anvendelse. En oplevelse uden
lige! Men veer opmeerksom pa
at temperaturen under jorden
kun er 10 grader, sa en varm
pakleedning med hue og vanter
er ngdvendig.

Af sikkerhedsmaessige drsager
er det kun muligt at komme
ind i fortet pa serlige guidede
ture for maksimalt 30 perso-
ner. Der er derfor et begrenset
antal pladser pa turen, og
tilmelding er ngdvendig.

Der er en egenbetaling pa 75
kr. for deltagelse pa turen i
Stevns fortet.

Turen slutter kl. ca. 16.00

Vi modes pa P-pladsen ved
Stevns Fyr kl. 10.00

Husk madpakke og paklaed-
ning efter forholdene

Tilmelding skal ske inden 1.
maj til Tina Noregren enten
pa mail
tinanoregren@hotmail.com,
eller pa telefon 22 72 12 76.
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Gentagelse af geologisk kursus i
Tjekkiet og Slovakiet 7.-15.10. 2010

Kurset ledes af professor Arne Villumsen, DTU, og
lektor Anne-Lise Lykke Andersen.

I Slovakiet slutter slovakiske guider fra Cominius Uni-
versitet sig til gruppen.

Kurset arrangeres af DTU i samarbejde med Geografilee-
rerforeningen. Kursets malgruppe er DTU-studerende
og medlemmer af Geografileererforeningen. Andre
geologisk interesserede kan deltage, hvis der er ledige
pladser.

Afgang fra DTU torsdag den 7.10. kl. 6.00 eller ved
faergen fra Gedser til Rostock kl. 8.30.

Hjemkomst til DTU fredag den 15.10. Kl. ca. 20.

Pris 3.500 kr. Prisen inkluderer rejsen, entrebilletter og
fuld pension med undtagelse af morgenmad og mid-
dagsmad pa 1. rejsedag.

Turen foregar med dansk bus, der overnattes pa be-
skedne hoteller i to- og flersengsrum. Tillaeg for enkelt-
verelse 400 kr. Deltagerantallet er begraenset, da kurset
afholdes sammen med bl.a. studerende fra DTU.

Det forelgbige faglige program: Turen gar forst til
de store brunkulsforekomster i den nordvestlige del af
Tjekkiet. Vi fortseetter til Slovakiet, hvor der er et teet-
pakket program med eksempler pd minedrift, herunder
besgg i den sidste producerende guldmine i mellem-
europa, i et imponerende drypstenshulekompleks, ved
termalfelter med varme kilder og bade, ved vandkrat-
veerk m.m. samt vandring i Tatrabjergene. Der er mu-
lighed for bestemmelse og indsamling af bjergarter og
mineraler.

Tilmelding til centersekretaer Niels Hoedeman, Center
for Arktisk Teknologi, DTU, pa tlf. 45252166 eller pa
nih@byg.dtu.dk senest 15. august 2010.

Folg nyheder m.m. pd:
"http://www.emu.dk/gym/fag/ge/index.html"
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GEOGRAFILZARERFORENINGENS
BESTYRELSE

2009
Birgit Sandermann Justesen
Kollelevbakken 4,
2830 Virum
86659036
Birgitjustesen@gmail.com
Formand, fagligt forum for nv,
PS-suppleant
Dominique Otoul
Dybbglsgade 25 1 tv
1721 Kgbenhavn V
33244548
do@detfri.dk
Neestformand, fagligt forum for
geografi, PS
Anders Teglgaard Kjzer
Hojslevgardsvej 5
7840 Hojslev
97523599
ak@morsoe-gym.dk
Kasserer
Dorte Nerregaard Madsen
Rugmarksvej 14
5800 Nyborg
62615214
nyhavevej@hotmail.com
Sekreteer, Forlagsbestyrelsen
Allan Andreasen Kortnum
Nonbo Krat 50, Hald Ege
8800 Viborg
86623060
aa@vibkat.dk
Eksperimenter pa Emu'en
Niels Bauer
Friggsvej 10 3 tv
7000 Fredericia
22355774
nbauer@get2net.dk
Hanne Dacker
Linderupvej 13
3600 Frederikssund
47312331
hanne.doeker@skolekom.dk
Regionale kontakter

Undervisningsministeriet og Geografi i
Ungdomsuddannelserne

Fagkonsulent Lars Andersen
Undervisningsministeriet
Afdelingen for gymnasiale ud-
dannelser

Indholdskontoret
Frederiksholms Kanal 26

1220 Kegbenhavn K.

TIf.: 3392 5000, Dir.: 2074 5839
Fax: 3392 5666,

E-mail: Lars.Andersen@uvm.dk



Anmeldelser

F: Folkeskoleniveau G: Gymnasie- og HF-niveau A:

Det tabte land.

Kjeld Hansen, Gads forlag, 2008. -
848 sider. Pris 311 kr. F/G/A

"Hvad udad tabes...” er et udsagn,
vi alle kender. Den umiddelbare
sammenhang mellem udsagn og
titel er for de fleste ikke soleklar,
for end Kjeld Hansens bog er last.
Det drejer sig nemlig om den
samme sag(de samme arealer)blot
set med forskellige briller og med
en del decenniers afstand.

De arealer, der er tale om, er
ikke alene de vandlidende dal-
strag og deres der, som er blevet
torlagt gennem rorlaegning eller
udretning, det er ogsa udterrede
moser og enge, kultiverede over-
drev og terlagte soer, vige, bugter
og fjorde. Alt sammen arbejder,
der havde til formal at klargore
det indvundne til landbrugs-
messig udnyttelse. Den store
entreprengtr, i langt hovedparten
af disse, i Danmark, sma 3000
projekters gennemforelse, var
Hedeselskabet. Intet areal var for
lille og intet var for stort.

Hedeselskabet (der har haft
andre navne undervejs) bliver
i bogen taget "under karlig be-
handling”. Ikke alene selskabets
arbejdsmetoder bliver gennem-
analyseret, dets direktorer, dets
ledelse, dets ingenigrer og dets
projektansvarlige bliver ogsa
taget ved vingebenet og det synes
aldeles rimeligt, ud fra de mange
specifikke forlgbsbeskrivelser
bogen indeholder.

Der er heller ikke lutter ven-
lige ord om regeringen og dens
udvalgte sagsbehandlere, Dan-
marks Naturfredningsforening,
naive naturelskere og kongefami-
lien. Dermed er det ogsa klart, at
brutale liberalister, faele nazister,
liberale venstremeend, lykkerid-
dere og alvorsfulde nyttemaeend
(som ikke sjeldent tog del i de
potentielt store fortjenesters

landvindingsprojekter) behandles
efter fortjeneste.

Bogens indhold vakker efter-
tanke hos en geografilerer, der
i mange ar har dyrket kortblads-
analysens univers af natur- og
kulturgeografiske tegnsatninger
i kortene. Ofte har vi bearbejdet
netop de arealer, som er bogens
centrale undertemaer, stottet
os til "Trap Danmark” og andre
kilders oftest helt neutrale beskri-
velser af samme. Og s& kommer
denne pragtfulde bog og leegger
meget om ikke nyt (sa for de fleste
ukendt) stof pa bordet.

Bogen er iser aktuel for un-
dervisere i naturfagene biologi,
geografi og natur/teknik i folke-
skolens @ldste klasser, gymnasiet
og hf samt leereruddannelsen. Un-
dervisere i historie og samfunds-
fag bor ogsa veere opmarksomme
pa bogen.

Tak for mange, mange gode
timer med en fagligt staerkt
rosvaerdig udgivelse, denne sidste
seetning geelder bade forlag og
naturligvis iser forfatter.

Leif Tang Lassen

Kleedt pa til verden - En
handbog til undervisere om
interkulturel kompetence.

Ellen Farr, Lilian Rohde og Lone
Smidt. Geografforlaget, 2009. 230
s. ill. 299 kr. (medlemmer 239,20
kr.) F

Her er den ragde snor til skolebar-
net, der skal rustes til at blive en
verdensborger i vores flerkultu-
relle internationale samfund med
fokus pa global dannelse.

Kleedt pa til verden er leererens
bog fra indskoling til udskoling.
Dette gaelder ikke kun i faget
geografi, men ogsa i fagene dansk,
engelsk, matematik og samfunds-
fag.

Bogen er fuld af faglige forleb
og praktiske gvelser til alle klas-
setrin. Eksemplerne pd gvelserne
kan veere venskab, rettigheder
og globalisering, mens forlgbene
barer preg af mere specifikke kul-
turer fra eksempelvis Danmark og
USA. Sidst i bogen findes mange
gode kopiark, som i den grad kan
bruges tveerfagligt.

Bogens padagogiske finger-
aftryk er de mange forskellige
padagogiske indgangsvinkler;
portfolio, storyline, cooperative
learning osv. Som underviser far
man gennem bogen et nyttigt
redskab, der opfylder kravene
fra Feelles Mal, og der sikres en
progression gennem barnets
skolegang.

En yderst overskuelig bog, som
henvender sig til bade nyuddan-
nede og erfarne leerere.

Birgitte Maren Larsen
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