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Juni 2007

Vejr, klima og feltarbejde
Geografweekenden satter i 2007 fokus pa et emne, som i den grad er kommet pa den
politiske dagsorden: Det danske vejr og fremtidige klima.

FN'’s klimapanel offentliggjorde i februar 2007 en rapport om den naturvidenskabelige
viden om klimasendringer. En af hovedkonklusionerne var, at det er meget sandsynligt,
at den observerede temperaturstigning siden midt af 1900-tallet skyldes menneske-
skabte klimaforandringer. Danmark er desuden blevet vert for FN’s klimakonference
i 2009, hvor der skal forhandles en aflgser for Kyoto-protokollen. Miljgministeren
igangsatte den 29. marts en annoncekampagne, hvor danskerne opfordres til at tage
den personlige udfordring op: At spare ét ton CO2 om daret. Sa noget tyder p4, at vi som
geografer skal ruste os til en genopstdet debat om vejr og klima.

Dette nummer af GO lagger op til arets geografweekend ved at belyse vejrmekanis-
merne, byvejret, feltarbejde omkring vejret og de mange vejrrekorder i 2006. Desuden

ser vi neermere pd indholdet i klimapanelets rapport.

Dorte Ngrregaard Madsen, Kristian Nordholm og Mette Starch Truelsen
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Figur 3: Havet omkring Danmark er typisk altid varmere end den kglige polarluft, sd nordvestenvinden vil noe-

sten altid dannes cumulusskyer.

Vejret er samlet set en meget kompliceret storrelse, hvor alting afhenger af alting. Det
er svert at tage et enkelt vejrelement og beskrive det udferligt, fordi andre vejrelementer
hele tiden gver indflydelse og forplumrer billedet. Sdledes afhaenger f.eks. trykket af
temperaturen, og vinden afhanger af trykket — eller rettere trykforskellene hen over
Jorden. Ikke desto mindre vil denne artikel sege at beskrive de forskellige sammen-
haenge. Det vi opfatter som "vejr" foregdr i atmosfeerens nederste del, Troposfeeren, som

har en tykkelse pa ca. 10 km.

Lufttryk

Lufttrykket er en meget veesent-
lig bestanddel af vejret. I alle vejr-
udsigter indgar oplysninger om,
hvor trykket er hejt, og hvor det
er lavt. Netop trykfordelingen er
altafgerende for vindforholdene
— béde for vindretningen og for
vindstyrken. Dermed er trykfor-
delingen ogsa ansvarlig for vej-
rets bevagelse, for om et regnvejr
f.eks. bevaeger sig i retning mod
Danmark eller det driver op over
Norge.

Lufttrykket defineres som
det tryk, den ovenoverliggende
luftsgjle udover pa et givet sted.
Den definition holder ikke kun
pa jordoverfladen, for hvis vi be-
veager os opad i atmosfaeren, vil
luftsgjlen over os blive mindre og
mindre, og derfor vil lufttrykket
falde.

Netop i de situationer sker det
en gang imellem, at trykket bli-
ver vedkommende. F.eks. nar vi
kerer op eller ned ad et bjerg,
eller i mere udpraeget grad nar vi
letter med en flyvemaskine. I de
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situationer foler vi en trykken for
orerne, som skyldes, at der opstar
en forskel mellem trykket inde i
oret og trykket uden for trom-
mehinden.

Lufttrykket eendrer sig hele
tiden af to grunde. Den forste
grund er, at atmosfaeren hele ti-
den er i beveegelse, sa der altid vil
veere luft, som flyttes fra ét sted til
et andet. Det sker ikke jeevnt op
gennem atmosfaren, sd meeng-
den af molekyler i en given luft-
sojle vil hele tiden @ndre sig — og
dermed @ndres trykket ogsa.



Den anden grund er, at atmo-
steerens tethed, dvs. mangden
af molekyler pr. rumfangsenhed,
@ndrer sig med temperaturen. Sa
nar der sker en opvarmning el-
ler afkoling, ndres taetheden og
dermed ogsa vagten og trykket.
Varm luft har en mindre tethed
end kold luft, s& nér luften op-
varmes, falder vegten og tryk-
ket, hvorimod de stiger ved en
afkeling.

Temperatur

Temperaturen er et af de vejrele-
menter, der traditionelt er stor
interesse for. Nogle af de faktorer,
der er afgorende for dagens hoje-
ste og nattens laveste temperatur,
er den pageldende luftmasses
oprindelse og stralingsbalancen.
Med stralingsbalance menes for-
skellen mellem den indkommen-
de energi fra Solen og den energi,
der forlader jordoverfladen igen
som udgdende straling.

Det, der spiller den sterste
rolle for den temperatur, vi op-
lever degnet rundt, er dog, hvad
der sker med den energi, som fra
Solen nar helt ned til jordoverfla-
den. Luften opvarmes nemlig in-
direkte pa den made, at forst skal
jordoverfladen opvarmes, og der-
nast vil jordoverfladen sorge for,
at luften lige over denne opvar-
mes. Forst herefter kan energien
spredes til storre hejder. Denne
spredning finder dels sted ved,
at molekylerne rammer hinan-
den og i sammensteodet overfo-
rer energi, og dels med vind og
turbulens. Ndr et molekyle har
modtaget energi helt nede ved
jordoverfladen, transporteres det
altsd med vind og turbulens op
til et hgjere niveau og medbrin-
ger den netop modtagne energi.
Desuden sker der en opvarmning
oppe i atmosfeeren pga. drivhu-
seffekten. Den opvarmning har
iser betydning for nattempe-
raturen, der forst og fremmest
er afhangig af udstralingen fra
jordoverfladen. Jo mere udstralet
varme, der tilbageholdes, jo min-
dre koldt bliver det. Det ses f.eks.

Fig. 1 Figurtekst: Hgjtryk vil ofte give skyfrit vejr. Sker det i maj er der
risiko for nattefrost, som gebleblomsterne ikke tdler scerlig godt.

pa sommeraftener: Hvis luften
er meget fugtig og derfor tilba-
geholder meget af udstralingen
fra jordoverfladen, far vi en lun
aften. Omvendt vil en meget tor
luft give en kelig aften og nat.
P& grund af energiudveks-
lingen mellem jordoverfladen
og luften lige ovenover er det
rimeligt at sige, at luften opvar-
mes indirekte, og at overfladens
beskaffenhed (vand/land/sand/

muld osv.) derfor bliver ganske
afgerende for, hvor meget energi
der kommer tilbage til luften — og
dermed hvor hgj temperaturen
kan blive.

Sandjord

En sandjord vil beholde energi-
en i overfladen, fordi der er en
meget darlig varmeledning ned
i jorden. Det skyldes, at sands-
korn er runde og kun rerer ved

Fig. 2: Sandjord, som her, opvarmes primeert i overfladen, og giver derfor
hdje lufttemperaturer ndr solen skinner. Foto Janne Klerk, "Det danske

vejr"
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hinanden i et enkelt punkt, sd
energioverfgrslen mellem de en-
kelte sandskorn kun kan finde
sted inden for et lille areal. Der
bliver saledes mere energi til hver
enkelt partikeltemperaturen her
stige meget —veesentligt mere end
tilfeeldet er i f.eks. muldjorden,
hvorjordpartiklerne ligger teette-
re sammenpresset. Det er derfor,
at de sandede omrader i Vestjyl-
land traditionelt fdr de hojeste
temperaturer en varm sommer-
dag. Den danske varmerekord pé
36,4° C er netop sat i Holstebro,
efter at luften forst sydfra havde
passeret op over det europaiske
kontinent og derefter hen over de
sandede omrdder i Vestjylland,
indtil den ndede Holstebro hvor
sandet ophgrte. Det skete den 10.
august 1975.

Vand

I de tilfaelde, hvor det er en vand-
overflade, solenergien rammer,
vil vandets belgebevagelse hur-
tigt fordele energien nedefter.
Varmeledningen i havet er der-
for vaesentligt bedre end i jord-
overfladen, sd den energi, som
rammer det gverste vandlag, vil
hurtigt blive transporteret ned
til storre dybder. Da energien pa
den made fordeles over et meget
stort volumen, bliver der mindre
energi til de enkelte molekyler.
Det er grunden til, at en tempe-
raturstigning over vand er meget
langsommere end over land. Og
det er den egentlige grund til,
at det er keligere pd havet om
sommeren.

Til gengald vil der hen over
sommeren blive oplagret meget
energi nede i vandet. Nar afko-
lingen seetter ind i efterdrets lab,
har havet derfor masser af energi
til radighed nede i dybden. Den-
ne energi kan transporteres op
til overfladen og tilferes luften,
hvorfor afkglingen mindskes. S&
temperaturfaldet sidst pa aret gar
tilsvarende langsomt, og havet
forbliver relativt varmt i vinter-
halvaret.

Overflade Albedo
Nysne 85-90%
Gammel sne 50-60%
Vand (lille solhgjde) 50-80%
Vand (stor solhgjde) 3-5%

Vad jord 10-15%
Sand 20-30%
Ter jord 15-25%

Tabel 1: Forskellige overfladers albedo. Jordoverfladen tilbagekaster altid
en del af sollyset — og mest ndr albedoen er hdj.

Jordens albedo

Endelig har farven pa jordover-
fladen betydning - eller méske
rettere hvor lys eller merk den
er. Farven betyder nemlig noget
for, hvor stor en del af Solens ind-
straling, der reflekteres direkte
tilbage uden at blive optaget af
overfladen. Den reflekterede del
kaldes albedoen og udtrykkes i
procent af indstralingen. En me-
get lys overflade har en stor albe-
do, sé jo lysere overflade, jo mere
solenergi vil blive reflekteret til-
bage til verdensrummet.

Det ses is@r om vinteren, hvor
en nyfalden sneoverflade reflek-
terer 85-90% af den indkom-
mende solenergi. Der vil altsa
ikke vaere nogen opvarmning af
jordoverfladen og dermed heller
ikke af luften over den, fordi de
reflekterede kortbglgede striler
uhindret gidr ud gennem atmo-
sfeeren pa samme made, som de
kom ind.

Sa uanset at Solen skinner fra
en skyfri himmel i februar ma-
ned, vil temperaturen ikke stige
vesentligt, sa leenge jordoverfla-

den er dakket af sne. Men fordi
de bolger, der reflekteres er kort-
bolgede risikerer man at blive sol-
skoldet — eller brun _ pé steder,
som far denne indirekte straling
— f.eks. under naesen, hvis man
star pa ski.

Lidt overraskende er det ma-
ske, at sand ikke reflekterer mere
end op til 30%, men hvis re-
fleksionen var storre, ville sandet
nappe vere sd varmt at ga pa.

Fugtighed

Atmosferens fugtighed er den
helt overordnede betingelse for
dannelse af "vejr“, der jo nok af
de fleste opfattes som skyer og
nedbgr. Men for overhovedet
at kunne tale om vejrelementer
som skyer og nedbgr er det ngd-
vendigt at kende de mekanismer,
som danner dem. Den vigtigste
er naturligvis vandet i atmosfee-
ren. I daglig tale er vand den
vaeske, vi kender fra vandhanen
eller fra havet, men vandet findes
i flere varianter i atmosferen —
nemlig som vanddamp, flydende
vand og is.

Tabel 2: Sammenhcengen mellem luftens temperatur pad den ene side og
dens veegt og evne til at indeholde vanddamp pd den anden.

Kold luft Varm luft
Veegt Tung Let
Muligt indhold af Lille Stort
vanddamp
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Fig. 4: Vandets overgange mellem damp, vand og is. Ill. af Claus Schier-

beck fra "Det danske vejr"

Vanddampen er den variant,
som er vanskeligst at forholde
sig til, fordi den er usynlig. Men
vanddampen er faktisk det, som
generelt kaldes for luftens fug-
tighed. Vanddamp er vandmole-
kyler, som bevaeger sig frit mel-
lem luftens gvrige luftmolekyler,
f.eks. ilt- og kvaelstofmolekyler.

Vanddampen i atmosfeaeren er
usynlig som sddan. Men det &n-
drer sig i forbindelse med nogle
af de forskellige processer, som er
vist pé fig. 1.

Her kan man se, at vanddamp
kan blive til flydende vand ved
processen fortaetning eller kon-
densation. Navnet kendes bl.a.
fra ,kondensvand“, som kan
dannes pd indersiden af vinduer
om vinteren. Her sker nemlig det,
at vinduesglasset bliver koldt pa
grund af kulden udenfor. Luften
i stuen glider forbi det kolde glas,
og den usynlige vanddamp kon-
denserer og bliver til vanddraber
pa ruden.

Den modsatte proces er for-
dampning - en proces der er
velkendt af de fleste. Nar vadt

tej hanges til torre, vil vandet i
tojet efterhdnden blive til vand-
damp.

Det er ret let at indse, at for-
dampning bruger energi. Hvis vi
opvarmer vand, fordamper det
hurtigere. Nar vi vasker hander,
bliver de kolde, fordi energien til
fordampning af vandet tages fra
handerne. Men nar der skal an-
vendes energi til fordampning,
mé den samme meengde energi
frigives igen, nar vandet konden-
serer. Det er netop, hvad der sker
inde i skyerne - og det er ikke
smd meaengder. For hvert gram
vand, som dannes, frigives ca.
2.500 J, hvilket omtrent er den
samme energimaengde, der skal
til for at opvarme en halv liter
vand én grad.

Ud over kondensation og for-
dampning ses i figuren pa forrige
side ogsa frysning og smeltning,
som er overgangene fra vand til is
og tilbage. Energiomsatningen
er lidt mindre her end ved kon-
densation/fordampning - kun
335] pr. g vand.

Vanddamp kan ogsa ga direkte
fra dampformen til is, kaldet de-
position, og at is kan blive til
vanddamp uden ferst at have
veeret flydende vand ved proces-
sen sublimation. Deposition er
f.eks. rimdannelse, der finder
sted gennem en klar frostnat, og
sublimation kendes ved frysetor-
ring. Man kan heenge toj til torre
i frostvejr. Det tager lidt laengere
tid, for tojet bliver tort.

Konsekvenserne af de store
energiomsatninger ses i naturen
pa mange mader. Om morgenen
efter en nat med regn vil f.eks.
en meget stor del af solenergien
blive anvendt til at fordampe
vandet, s& jorden kan blive ter.
Det medferer, at temperaturen
kun stiger ganske langsomt.

Skyer

I det foregdende afsnit om luftens
fugtighed blev det navnt, at selve
skydannelsen er et spgrgsmdl om
kondensation - dvs. at luftens
fritsveevende vandmolekyler skal
bindes sammen i en egentlig dra-
be. For at denne proces kan be-
gynde, skal luften vaere meettet
med vanddamp, og ndr den til-
stand opnas, og der er konden-
sationskerner til stede, vil drabe-
dannelsen begynde automatisk.
Der dannes gjeblikkeligt flere
millioner smé skydraber, og sky-
en er opstaet.

Den ligner en lille vattot, og
sporgsmalet er s, hvad der sker
bagefter. Der er grundleggende
to hovedspor, en skys udvikling
herefter kan folge: Enten vil
den blive liggende i det niveau,
hvor den er dannet, og udvikle
sig horisontalt, eller ogsa vil den
begynde at stige til vejrs og der-
med udvikle sig vertikalt. I det
forste tilfeelde kaldes skyen sta-
bil og har grundformen "stratus”.
Skyen Kkaldes derfor stratiform.
Den anden type kaldes ustabil,
har grundformen “cumulus” og
kaldes en cumuliform sky.

Arsagen til det meget forskel-
ligartede udseende skal findes i
de bevaegelser, skydraberne inde
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Fig. 5: Termikken er de opadstigende luftstromme, som danner cumuls-
skyerne. Imellem skyerne synker luften ned. Ill. af Claus Schierbeck fra

"Det danske vejr"

i skyerne udseettes for. Der er en
meget klar forskel mellem de to
typer, idet cumulustyperne in-
deholder vertikale bevagelser,
mens de stratiformede typer
overvejende har horisontale
bevagelser. Det er de vertikale
stromme inde i cumulustypen,

som giver det blomkalsagtige
udseende.

Betingelsen for, at en cumu-
lussky dannes, er, at termikken
gdr i gang, s& opvarmet luft sti-
ger til vejrs fra jordoverfladen.
Den opstigende luft afkeles, og
pa et tidspunkt dannes skyen. I

Fig. 6: Hyjtliggede cirrusskyer giver af og til halofeenomener i form af

lysende ringe.
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forbindelse med kondensationen
frigives sardeles store meengder
energi, som vil give luften om-
kring den enkelte drdbe en gan-
ske betydelig opvarmning. Den-
ne luft vil dermed blive endnu
lettere og satte yderligere gang i
opstigningen.

Opstigningen fortsatter, sa
lenge den opstigende luft er var-
mere end den omgivende luft.
Indtil da vil den koldere og der-
med tungere luft af tyngdekraf-
ten blive trukket nedad og presse
den lettere luft opad.

Det siger sig selv, at hele op-
stigningen forstaerkes i det gje-
blik, skydannelsen begynder, og
kondensationsvarmen geor sig
gaeldende inde i skyen.

Men hvis luften nu ikke er i
stand til selv at stige til vejrs, vil
den blive liggende i det niveau,
hvor den nu engang befinder sig.
Hvis skydannelse sker her vil re-
sultatet blive stratiforme skyer.
Men det kan kun ske hvis luften
meettes, hvilket kun kan ske hvis
den afkoles til dugpunktet eller
fartilfertfugtighed. Afkelingkan
i dette tilfeelde kun ske nedefra,
néar jordoverfladen er koldere end
luften. Hvis varm luft bleeser hen
over en kold overflade som det,
man kalder varmluftsadvektion,
eller hvis jordoverfladen udstra-
ler mere energi, end den mod-
tager, bliver luften afkelet med
mulig skydannelse til folge.

Denne form for afkeling rak-
ker sjeldent heojere end ca. 1 km
op, hvorfor stratusskyer dannet
pé den made ligger under dette
niveau. En speciel type i denne
sammenhaeng er tdge, som er en
stratussky, der ligger pa jordover-
fladen.

Narderer tale om luft, som lig-
ger hojere oppe, kan luften kun
afkeles til metning og skydan-
nelse, hvis den tvinges til vejrs.
Det kan ske, hvis luften blaeser
op ad en bjergside, s derfor er
bjergene ofte indhyllet i skyer pa
vindsiden. Derudover ses de stra-
tiformede skyer ofte i forbindelse
med fronter, hvor luften tvinges



til vejrs og danner de meget lang-
strakte skyband.

Som nevnt kan stratusskyer
ogsa dannes, hvis luften far til-
fort ekstra fugtighed. Det kan
forekomme, ndr det regner fra
hgjereliggende skyer, fordi en del
af regnen fordamper under faldet
mod jordoverfladen og maetter
den omkringliggende luft med
vanddamp. Denne type stratus-
skyer er som oftest ikke saerlig
tykke, men de kan ligge i flere
lag op til moderskyen — den, det
regner fra.

Nedber

Nedber er fellesbetegnelsen for
alt, hvad der falder ud af skyerne.
Selve ordet nedbgr ber kun an-
vendes i vejrudsigten i de tilfeel-
de, hvor der er for mange typer
til, at de alle kan neaevnes.

Og der findes faktisk mange
forskellige typer nedbgr. Nogle
hgrer til bestemte skytyper, mens
andre er mere generelle og bade
falder som bygenedber og som
mere vedvarende nedbgr.

Nedbgrsformen ,byge“anven-
des om nedbgr, som har en be-
granset geografisk udstraekning,
og som har vekslende intensitet
med en pan stor dribestorrelse.
Det er nedber fra cumuliformede
skyer, fordi de lodrette stremnin-
geridisse skytyper netop medfo-
rer forskelle i nedbers-intensitet
og samtidig giver en afgranset
nedbgr. Den vedvarende nedbgr
falder fra udbredte skyomrader,
der i reglen er af en stratiformet
type.

Nedberen dannes oppe i sky-
en af de mange millioner sma
skydraber. Disse er ikke i sig selv
tunge nok til at falde ud af skyen
som nedbear; de skal forst vokse
pé en af to mader — enten ved en
fortlgbende kondensation, eller
ved at draberne smelter sammen,
ndr de rammer hinanden.

Den forste af disse metoder er
serdeles langsom og giver kun
sma draber. Det finder typisk
sted i stratiformede skyer, hvor
bevagelserne indeiskyen er sma,

Fig. 7: Tage er en stratussky, som dannes pd jordoverfladen. Her ses den
oppefra i Nordsamsgs bakker.

sa draberne ikke stgder sammen
med tilstraekkelig hastighed til,
at de kan smelte sammen. Der-
for giver de stratiformede skyer
generelt sma draber.

Anderledes ser det ud i skyer,
hvor bevagelserne er store — iseer
de vertikale beveaegelser. I disse
skyer vil skydrdberne hurtigt
vokse sig store ved sammen-
smeltning. Det tidspunkt, hvor
de falder ud af skyen som nedber,
afhaenger alene af, hvornar de er
sa tunge, at den opdrift, der er
indeiskyen, ikke mere er stor nok
til at holde dem svavende.

I det gjeblik temperaturen er
sa lav, at skyen indeholder iskry-
staller, gar det vaesentlig steerkere
med at f& nedbgren dannet. Hvis
der bade findes dréber og iskry-
staller pa samme tid, vil drdberne
typisk vare underafkglede og
dermed ret ustabile. S snart et
iskrystal rammer en sadan drabe,
vil drében fryse til is pd iskrystal-
len, som derfor vokser eksplosivt
til storre snefnug, der bliver sa
store, at de falder ned gennem
skyen. Iskrystaller er altsd vig-
tige for udlgsning af nedber, og
derfor skal toppen af en sky helst
have negativtemperatur, hvis der
rigtigt skal dannes nedber.

Skyklassifikation

Det forer frem til 10 hovedsky-
typer, hvoraf flere ses i forskel-
lige vejrsituationer:

Cirrustyperne er hgje skyer,
der udelukkende bestar af is-
krystaller

e Cirrus (ci)
e Cirrocumulus (cc)
e Cirrostratus (cs)

Altotyperne er mellemhgje
skyer, der bestdr af bade is-
krystaller og vanddraber

o Altostratus (as)
e Altocumulus (ac)

Nederst findes de lave skyer,
der kun bestar af vanddraber

e Stratus (st)
e Stratocumulus (sc)
e Cumulus (cu)

Endelig er der gruppen af ned-
bersskyer, der gdr gennem alle
niveauer

e Nimbostratus (ns)
e Cumulonimbus (cb)
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I de tilfaelde, hvor temperatu-
ren er for hej til, at iskrystaller
dannes, kan nedbgren som regel
kun udlgses, nar der er store ver-
tikale beveegelser, som tilfaeldet
jo netop er i cumulusskyer. S&
vil de sma skydrdber som naevnt
ovenfor blive sldet sammen og
vokse til nedbersstorrelse. S
hvis termikken og opdriften i
skyen er tilstraekkelig stor, kan
cumulusskyer uden iskrystaller i
toppen godt give en regnbyge.

I Danmark er stort set al
nedber dannet med hjalp fra
iskrystaller. Mest udtalt ses det i
vinterhalvdret, hvor selv ganske
tynde skyer kan give anledning
til snevejr, men ogsd i sommer-
halvaret dannes det meste ned-
ber i toppen af skyerne, hvor
temperaturen er sa lav, at der
er mange iskrystaller til stede.
Men det kraever sa, at sommer-
nedbgrsskyerne er s haje, at de
kommer op i frostniveauet.

Vind

Vind er i realiteten blot luft, der
beveager sig. Arsagen til denne
beveegelse er, at naturen ,soger”
at udligne eventuelle forskelle i
lufttryk mellem forskellige om-

Fig. 8: Bygeskyer giver som her kraftigt, men Kortvarigt regnvejr.

rader. Det er det samme, der sker,
hvisviharetkar med vand opdelt
af en flytbar veeg.

Begynder vi med en situation,
hvor vandstanden er hgjere i det
ene rum end i det andet, vil tryk-
ket vaere hojest i det forste rum.
Hvis vi sa fjerner skilleveeggen,
vil der lgbe vand fra rummet
med hgjt tryk til rummet med
lavt tryk. Den kraft, som serger
for transporten, kaldes trykgra-
dientkraften, og dens storrelse
er afhangig af forskellen mel-
lem det hoje og det lave tryk.
Jo sterre forskel, jo starkere vil
kraften vare.

P4 samme made vil luften i
den frie atmosfare sogge fra ho-
jere tryk mod lavere tryk. Betrag-
ter vi karret igen, vil der efter ret
kort tid skabes en ligevaegt, hvor
der er lige meget vand over det
hele, og vandet falder til ro. I
atmosfaeren derimod vil der ikke
pa samme made blive skabt li-
geveegt. Det ville jo betyde, at
trykket var blevet ens over hele
jordkloden, og luftens bevagel-
ser ophgrte, hvilket som bekendt
ikke er tilfeeldet.

Der ma derfor veere andre
kreefter til stede. Den vigtigste
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af disse kaldes ,corioliskraften”,
og den stammer fra Jordens
rotation. Den medferer, at en-
hver beveagelse pd den nordlige
halvkugle vil blive afbgjet mod
hgijre.

Situationen er derfor, at nar
luften bevaeger sig fra et hajtryk
mod et lavtryk, vil den pé grund
af corioliskraften blive afbgjet
sa meget mod hoijre, at den ikke
nér ind til lavtrykkets centrum
—faktisk vil der opsta en ligeveegt
mellem trykgradientkraften og
corioliskraften, s de ophaever
hinanden.

Det er altsa corioliskraftens
skyld, at vinden pa den nordlige
halvkugle blaser med det lave
tryk pa sin venstre side. Derfor
vil vinden pa den nordlige halv-
kugle bleese mod uret omkring
lavtryk og med uret omkring
hojtryk.

Jesper Theilgaard
Meteorolog ved Danmarks Radio

Artiklen her er sat sammen af
uddrag af Jesper Theilgaards bog
"Det danske vejr", som udkom pad
Gyldendal november 2006. Jesper
Theilgaard modtog Gyldendals store
faglittercere pris pd kr. 100.000 for
bogen.

Alle fotos er af forfatteren med min-
dre andet er angivet.



Dansk Naturvidenskabsfestival er landsdaekkende og afholdes hvert ar i
uge 39. |1 2007 foregar festivalen fra den 24.-28. september.

Oplevelser med naturvidenskab og teknik

Festivalen byder pa et veeld af naturvidenskabe-
lige oplevelser for skole- og gymnasieelever:

. Fa besag af en foredragsholder gennem
festivalens foredragsordning
'Bestil et Foredrag'.

. Besgg nogle af de mange festival-
aktiviteter pa landets universiteter, museer,
biblioteker, naturskoler mm.

. Deltag i festivalens ‘'masseeksperiment’.

Festivaltema 2007: Vand og Is

Festivalen har i ar temaet Vand og Is. Temaet skal
teenkes bredt og handler om alt lige fra naturen
ved kysten, indlandsisen, klimaforandringer og
bolgeenergi til vand i kroppen, pa Mars og i vand-
hanen. Brug temaet som inspiration til aktiviteter.

Festival i grundskolen

Udover festivalens mange tilbud er ugen ogsa en
anledning til, at der hjemme pa skolen kan szettes
fokus pa naturfagene med en temadag eller en
emneuge med naturvidenskab og teknik. Pa festi-
valens hjemmeside er der gode ideer til, hvordan
man kan engagere kollegerne i festivalen — ogsa
de humanistiske. Der er for eksempel opskrifter
pa nemme kokkenbordseksperimenter og et
manuskript til et teaterstykke om det periodiske
system.

Festival pa gymnasiet

Dansk Naturvidenskabsfestival er en anledning til,
at invitere grundskolelever ind til en speendende
dag pa gymnasiet, hvor gymnasieelever prover
kraefter med at formidle deres viden. En formid-
lingsaktivitet til festivalen kan eventuelt gennem-
fores som en del af almen studieforberedelse og
naturvidenskabeligt grundforlgb. Farst gennem-
gar eleverne i almen studieforberedelse et forlgb
om retorik, fx pa tveers af fagene dansk, drama
og idreet. Dernaest kan eleverne arbejde med
anvendt formidling af naturvidenskab i naturvi-
denskabeligt grundforlgb.

Festival pa seminariet

Seminariestuderende kan i festivalugen prove
kreefter med at undervise i naturfagene ved
enten at invitere skolelever til en naturfagsdag pa
seminariet eller rejse ud til skoleklasser med en
naturfaglig aktivitet. Festivalen er en god anled-
ning til at de studerende kan afprove en ny ide
eller aktivitet.

Mere info

Laes mere om Dansk Naturvidenskabsfestival pa
www.naturvidenskabsfestival.dk.

Har du spergsmal, er du meget velkommen til at
kontakte projektleder Pernille Vils Axelsen, pa@
formidling.dk, tif.: 70 20 86 20.

DANSK NATURVIDENSKABSFESTIVAL

24.-2B. SEFTEMBER 2007

TEMA 2007: VAND DG 1S



Danmark ogdag

Af Anne Mette K. Im'gens?l 0g Bjarne Siewertsen

Fig.3: Flere storme betyder ogsd problemer for en del af vores infrastruktur. Her har Claus Kern-Hansen, DMI,
fanget et veeltet tree efter en storm i januar 2007.

Det mellemstatlige klimapanel IPCC barslede tidligere pa aret med sin leenge ventede
statusrapport om klodens klimatiske tilstand. Denne artikel belyser, hvad det egentlig
var de lagde frem, og hvad det betyder for Danmark.

Efter et 2006 med mange vejt-
rekorder er klima og klimazen-
dringer for alvor kommet i fo-
kus i Danmark. Aret som helhed
blev det varmeste, siden DMI’s
malinger begyndte i 1870’erne,
med 1,7 °C over normalen (de-
fineret som gennemsnittet over
30-arsperioden 1961-90.). Juli
satte varmerekord og blev den
solrigeste mdned i 60 ar, mens
august blev den vdadeste i 40 ar.
Efterdret og vinteren satte var-
merekord, og vinteren blev ogsa
den véadeste i vejrhistorien. Deter
nok at tage munden for fuld at til-
skrive disse mange vejrrekorder
den menneskeskabte drivhusef-
fekt, men 2006 giver alligevel en

forsmag pd det normale danske
klima fra midt i det indevaerende
arhundrede.

Hvad siger forskerne?
Danske vejrrekorder forteeller
ikke noget om globale klimaan-
dringer, deres &rsager eller om
fremtidens klima. Vil man have
noget at vide om disse store em-
ner, sd er det mellemstatslige kli-
maekspertpanel IPCC det bedste
bud. IPCC baserer sine vurde-
ringer af klimaudviklingen pé
klimamalinger fra alle landes
meteorologiske institutter og pa
resultater fra klimaforskningen,
som publiceres i den videnska-
belige litteratur.
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P& et mode i Paris den 28. januar
til 1. februar i ar feerdiggjorde
IPCC rapporten "Climate Chan-
ge 2007 - The Physical Science
Basis”.

Rapporten har fglgende hoved-
konklusioner:

e Atmosferens indhold af kul-
dioxid, metan og lattergas er
steget markant siden 1750,
som folge af menneskets ak-
tiviteter.

e Det forer til klimasendringer,
og det er meget sandsynligt,
at det meste af den observe-
rede temperaturstigning si-
den midt i 1900-tallet skyldes



menneskeskabte stigninger i
drivhusgaskoncentrationer.

e Fortsat udledning af drivhus-
gasser pd nuverende eller ho-
jere niveau giver yderligere
opvarmning og andre klima-
@ndringer, som meget sand-
synligt er storre end dem, der
er sket i det 20. &rhundrede.

e Opvarmningen vil fortsette
i arhundreder, selv hvis driv-
husgaskoncentrationerne bli-
ver stabiliseret.

Dette virker maske ikke som nyt
eller overraskende, men den nye
rapport er baseret pd mange nye
data og studier, og den bekraefter
og styrker konklusionerne fra pa-
nelets foregaende rapporter, sam-
tidig med at den indeholder me-
get mere regional information.

gget drivhuseffekt
Atmosfaerens indhold af kuldio-
xid, metan og lattergas er steget
markant siden 1750 som felge af
menneskets aktiviteter og er nu
langt hojere end for-industrielle
veerdier bestemt ud fra iskerner,
som deekker mange tusinde ar.
Stigningen i kuldioxid-koncen-
tration skyldes primart brug af
fossile braendsler (kul, olie og na-
turgas), mens stigningen i me-
tan og lattergas primeaert skyldes
landbrug.

Der er ogsa bidrag til opvarm-
ningen fra halocarboner og tro-
posfeerisk ozon, mens udslip af
sulfatpartiker i forbindelse med
afbreending af fossile braendsler
giver en afkoling. Nettovirknin-
gen af menneskets klimapavirk-
ning er en opvarmning.

Observerede Kklimagendrin-
ger

Opvarmning af klimasystemet
er utvetydig, og den ses blandt
andet i stigninger i globale luft-
og havtemperaturer, smeltning
af sne og is og stigende havni-
veau. Ud af de seneste 12 ar, altsa
siden 1995, har de 11 af arene
vaeret varmere end noget &r i den
foregaende periode, siden malin-

Global &rlig middel temperatur 1850-2006

CRU-HadCRUT3
Afvigelse fra normalen 1961-1990

[°cl

Temperaturanomali
Lo

1840 1860 1880 1900

1920 1940 1960 1980 2000
Ar

Fig. 1: Den globale temperatur ncer overfladen. Data indsamles fra de
nationale meteorologiske institutter af Climate Research Unit, University

of East Anglia. Grafik DML

ger begyndte midt i 1800-tallet.
2006 blev de sjettevarmeste ar,
som er malt.

Der er ogsa andre @endringer
i klimasystemet, for eksempel
@&ndringer i nedbgrsmenstre
med gget nedbgr nogle steder,
hyppigere forekomst af kraftig
nedbegr, og leengere og mere in-
tense torkeperioder andre steder.
Udstreekningen af arktisk havis
om sommeren er mindsket med
20 % siden 1978.

IPCC konkluderer, at der er
meget sandsynligt, at de men-
neskeskabte egninger af driv-
husgaskoncentrationen har for-
arsaget det meste af den globale
opvarmning siden midt i det 20.
arhundrede.

Fremtidens klima
Fremtidens klimaudvikling af-
heenger af udviklingen i udslip-
pene af drivhusgasser og andre
stoffer, som pavirker klimaet.
Disse udslip afhaenger af den de-
mografiske, teknologiske og ako-
nomiske udvikling.
IPCCharienrapport fra 2000
beskrevet en reekke alternative
fremtidsscenarier, som ikke in-
deholder en klimapolitik. Disse
scenarier er samlet i grupper, kal-
det A1, A2, B1 og B2. Yderligere
er Al-scenarierne opdelt i tre,

nemlig A1FI, som forudsetter in-
tensivt brug af fossile breendsler,
A1T, som forudseetter hurtig tek-
nologisk udvikling vaek fra fossile
breendsler og endelig A1B, som er
en balanceret udvikling imellem
A1FI og AIT.

For de neste to artier bereg-
ner klimamodellerne en tempe-
raturstigning pa 0,2°C pr. tiar for
alle IPCC’s scenarier. Hvis man
derimod forestillede sig, at kon-
centrationerne af drivhusgasser
og aerosoler kunne have varet
fastholdt konstant pa ar 2000-
niveauet, ville stigningen blive
begreenset til 0,1 °C pr. tiar, og
stigningen frem til sidst i dthun-
dredet ville blive mellem 0,3 og
0,9 °C.

Fortsat udledning af drivhus-
gasser med nuvarende eller ho-
jere hastighed forer til yderligere
opvarmning og mange andre &n-
dringeridet globale klimasystem
i det 21. &rhundrede - @ndringer
som med stor sandsynlighed bli-
ver storre end dem, vi har setidet
20. &rhundrede.

For 2090-2099 i forhold til
1980-1999 er de sandsynlige
globale temperaturstigninger for
det laveste IPCC-udslipsscenario
mellem 1,1 og 2,9°C og for det
hgjeste scenario mellem 2,4 og
6,4°C, se tabellen nedenfor.
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Bedste estimat Sandsynligt Havniveau-
°G-andring °G-interval andring, beregnet
i 2090-2099 i 2090-2099 i 2090-2099
Konstant ar 2000-kon- 0,6 0,3-0,9
centration
B1-scenariet 1,8 11-2,9 0,18 - 0,38
Al1T-scenariet 2,4 1,4-3,8 0,20 - 0,45
B2-scenariet 2,4 1,4-3,8 0,20-0,43
A1B-scenariet 2,8 1,7-4,4 0,21 -0,48
A2-scenariet 3,4 2,0-54 0,23 - 0,51
A1Fl-scenariet 4,0 24-64 0,26 - 0,59

IPCC-scenarierapporten indeholder fire hovedgrupper af udslipsscenarier, som tilsammen viser en stor variation
i de globale udslip. De fire hovedgrupper, som betegnes A1, A2, B1 og B2, er bygget pd fire forskellige sammen-
heengende scet af forudscetninger.

e Al-scenarierne bygger pd et fremtidsbillede karakteriseret ved hgj skonomisk veekst, lav befolkningsveekst og
hurtig introduktion af effektive teknologier, der medfgrer lavt drivhusgasudslip. Scenarierne forudscetter 0gsd en
globalisering af skonomierne og stor indkomstudjoevning mellem regionerne. Samlet er resultatet i A1-scenarierne
hgj pkonomisk vaekst og en moderat stigning i drivhusgasudslip.

o A2-scenarierne forudscetter lille global gkonomisk integration og langsommere teknologisk udvikling. Samtidig
forudscettes forsat hgj befolkningstilvaekst. Resultatet af disse forudscetninger er en markant mindre gkonomisk
veekst end i A1, men lige sd store drivhusgasudslip.

® B2-scenarierne forudscetter moderat veekst i befolkningen og gkonomierne og en langsommere udvikling i miljg-
teknologier end i A1- og Bl-alternativerne. Ligesom for A2-scenarierne forudscettes relativt lille global gkonomisk
integration, og disse antagelser medfgrer tilsammen, at B2-scenarierne forudsiger mindre drivhusgasudslip end
Al- og A2-scenarierne, men hgjere udslip end B1.

For hver scenariegruppe er ningerne skyldesvandets varme- De globale vandstandsstig-
der udvalgt et sarligt scenario, udvidelse, mens resten er bidrag  ninger kan dog vise sig at blive
som kan bruges til at karakteri- fra afsmeltning af iskapper og hgjere, da nye observationer an-
sere scenariegruppens resultater.  gletschere. tyder, at isen mdske er mere sdr-
Figuren viser de fire IPCC- ho-
vedscenarier, med tre alternati-  Figur 2 : Lavtliggende omrdder kan komme i problemer under kommende
ver for Al-scenarierne, en fossil-  havniveaustigning. Her er det Kurt Winklers linse ud over en oversvgm-
intensiv (A1FI), en teknologisk  met eng ved Mgrke efter en storm.
orienteret (A1T) og en balanceret
(A1B).

For alle scenarier viser mo-
delberegningerne et menster i
opvarmningen svarende til det,
som vi har observeret over de
seneste artier. For eksempel er
opvarmningen stgrst over land
og pa de fleste hgje nordlige bred-
degrader og mindst over Sydha-
vet og dele af Nordatlanten.

De globale vandstandsstig-
ninger for det laveste scenario er
18-38 cm og for det haje mellem
26 og 59 cm. 60-70 % af stig-
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bar over for opvarmning end hid-
til antaget. De iskappemodeller,
som er benyttet til vurderingerne
af afsmeltningen, indeholder
ikke alle kendte processer, fordi
der ikke er tilstraekkelig viden.

Reduktion af den grenland-
ske iskappe vil ogsa bidrage til
havniveaustigninger efter 2100.
De nuvarende modeller anty-
der, at en global opvarmning pa
mere end 1,9-4,6 °C i forhold til
for-industriel tid kunne fore til
stort set fuldstendig afsmelt-
ning af indlandsisen og en global
vandstandsstigning pa 7 m, hvis
opvarmningen varer ved i artu-
sinder. Iskernedata viser, at tem-
peraturen i de polare egne i den
sidste mellemistid for 125.000
ar siden sandsynligvis var 3-5
grader varmere end nu og den
globale vandstand 4-6 m hgjere.
Den greonlandske iskappe og an-
dre arktiske iskapper har sand-
synligvis hgjst bidraget med 4 m
til denne vandstandsstigning, og
der kan ogsa have varet et bidrag
fra Antarktis.

Modelberegninger fremskri-
ver, at den antarktiske iskappe
vil veere for kold til, at der sker
udbredt afsmeltning, og den for-
ventes at vokse som folge af oget
nedbgr.

Et sporgsmal, som ofte stilles,
er, hvad der sker med Golfstrem-
men. Her viser modelberegnin-
gerne, at den svakkes i lgbet af
arhundredet. For scenariet A1B
viser modellerne en reduktion pa
omkring 25 %. Altandet lige ville
dette fore til en afkeling i det
atlantiske omrdde, men tempe-
raturen stiger alligevel her, fordi
opvarmningen som fglge af oget
drivhuseffekt er meget storre.
Det er meget usandsynligt, at der
vil ske bratte andringer i den
nordatlantiske streomning i dette
arhundrede, men det er ikke mu-
ligt med sikkerhed at sige noget
om, hvad der kan ske pa leengere
sigt.

Menneskeskabte  klimaeen-
dringer fortsaetter efter ar 2100.
Processerne i klimasystemet og

deres tidsskalaer sammen med
sdkaldte tilbagekoblinger gor, at
menneskeskabt opvarmning og
havniveaustigninger vil fortseet-
te i arhundreder, selv hvis driv-
husgaskoncentrationerne  blev
stabiliseret.

Hvad er der sket i Danmark
indtil videre?

Helt overordnet kan vi se, at
landstemperaturen i Danmark
er stigende over en drrekke og
alle arene siden 1988 har vaeret
varmere end den klimanormal,
som forskerne refererer til, nem-
lig perioden fra 1961-1990. Siden
1870 er middeltemperaturen i
Danmark steget med 1,5 °C.

I samme periode er mangden
af nedber ogsa tiltaget over Dan-
mark. Selvom der er store regio-
nale forskelle i meengden af ned-
ber over Danmark pé arsbasis, sa
kan der alligevel registreres en
stigning pad omkring 100 mm pa
arsbasis siden 1870.

"Mere af det hele-tendensen”
genfindes i det vindmenster, der
pavirker Danmark. En opteelling
af orkaner og orkanagtige storme
over Danmark siden 1890 viser, at
hyppigheden er stigende, selvom
denslags vindhandelser generelt
er for sjeldne til at udtale sig
med sikkerhed om en tendens-
udvikling.

Hvad sker i fremtiden i Dan-
mark?

Ifolge tre udvalgte klimascena-
rier vil Danmark klima i ar 2100
have oplevet en temperaturstig-
ning pa mellem 0,7 og 4,6 °C i
forhold til temperaturen i 1961-
90. Opvarmning vil vare mest
markant om natten. Vi vil se,
at vinternedbgren er steget mo-
derat, mens sommernedbgren er
aftaget en smule i forhold til vo-
res nuverende situation. Til den
tid vil vi formentlig ogsa fa flere
episoder med kraftig nedber —
seerligt i efteraret og vi vil fa flere
perioder med decideret torke i
veaekstsesonen. Vandstanden i de
hojeste stormfloder vil i &r 2100

for scenario A2 stige med 0,45-
1,05 m. Stigningen er en kombi-
nation af en generel vandstands-
stigning og en stigning som folge
af aendringer i vindretning og
maksimal stormstyrke.

Hvad betyder det Kkonkret
for hverdagen?
Konsekvenserne for danskerne
i et fremtidigt eendret klima er
mange, og det vil veere for omfat-
tende at neevne dem alle her, men
de abenlyse er:

Kraftigere nedbgrhoendelser
vil betyde, at kloaker, dreen og
tagrender skal konstrueres til at
kunne hdndtere storre meengder
vand. Pa vejene vil aquaplaning
og oversvgmmelser vere proble-
mer, der skal tages hdnd om.

Varmere somre og mildere
vintre gger behovet for afkeling
indenders om sommeren og re-
ducerer behovet for indenders
opvarmning om vinteren. Til
gengeeld kan der blive behov for
at veje og jernbaner tager hgjde
for det a@ndrede fore. Det kan
for eksempel betyde, at skinner
skal afkeles om sommeren, og
at vejtemperaturen i vinterma-
neder oftere vil svinge omkring
frysepunktet med flere glatfo-
reuheld til folge. Flora og fauna
til lands og til vands vil endre
sig i takt med, at temperaturen
stiger, sdledes at sammensaeet-
ningen skifter til fordel for mere
varmekravende arter. Et generelt
varmere klima betyder ogsa no-
get for vores helbred. Saledes vil
vi for eksempel opleve flere hede-
bolger og laengere pollensasoner.
I den anden af skalaen vil en
leengere udesason maske kunne
forbedre vores almene helbred.
Og skal vi jo ikke glemme, at
en lengere udesason formentlig
vil veere gavnligt for Danmarks
turistliv.

En forgget vandstand og et
@ndret vindmenster vil betyde,
at de stormfloder som i dag er
100-arshandelser i Vadehavet
vil forekomme med 5-15 &rs mel-
lemrum.
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Baggrund

IPCC blev oprettet i 1988 af FN'’s
seerorganisationer for meteorolo-
gi (WMO) og milje (UNEP).

IPCChar til opgave at vurdere
den videnskabelige, tekniske og
samfundsgkonomiske informa-
tion, som er relevant for forstael-
se af risikoen for menneskeskabte
klimaandringer, deres potentiel-
le virkninger og muligheder for
tilpasning til og modvirkning af
klimaandringer.

Panelet udgav sin forste store
vurderingsrapport i 1990, den
andeni 1995 ogden tredjei2001.
Desuden har panelet udgivet en
reekke saerrapporter og tekniske
rapporter.

Panelet besluttede pa et made
i 2002, at der skulle udarbejdes
en 4. vurderingsrapport, som
skulle udkomme i 2007. Rap-
porten vil - lige som de forega-
ende vurderingsrapporter — be-
std af rapporter fra panelets tre

arbejdsgrupper for henholdsvis
1) den videnskabelige viden om
klimaandringer, 2) virkninger af
og tilpasning til klimaaendringer
og 3) modvirkning af klimaeen-
dringer. Desuden udarbejdes en
sakaldt synteserapport, som be-
handler tvaergadende emner og
sammenfatter Kkonklusionerne
fra de tre arbejdsgrupperappor-
ter.

Rapporterne fardiggeres i
lobet af &ret. Arbejdsgruppe-1-
rapporten blev fardiggjort den
2. februar, arbejdsgruppe-2-rap-
porten behandles pd et mede,
som slutter den 5. april, arbejds-
gruppe-3-rapporten planlagges
feerdiggjort den 3. maj og synte-
serapporten i november.

Danmarks deltagelse i IPCC
koordineres af Miljostyrelsen og
DML

Lees hele IPCC-rapporten pa:
www.ipcc.ch.

Anne Mette K. Jorgensen

Leder af Danmarks Klimacenter

og

Bjarne Siewertsen

Informationschef, begge Danmarks

Meteorologiske Institut.

Links

Lees mere om IPCC og klimaet for,

nu og i fremtiden i DMI’s tema-

kompleks:

e [PCC 2007: http://www.dmi.
dk/dmi/index/viden/ipcc_2007.
htm.

e Klimaudviklingen frem til i dag:
http://www.dmi.dk/dmi/index/
viden/klimaet_indtil_nu.htm

e Fremtidens klima: http://www.
dmi.dk/dmi/index/viden/frem-
tidens_klima-2.htm

e Virkninger af klimacendringer:
http://www.dmi.dk/dmi/index/
viden/virkninger_af_klimaaen-
dringer.htm

Klimadehattenc hraandnunkter

Beskrivelse: Forandringer i klimaet er ikke teori, som analyseres og
diskuteres af fagfolk. De er allerede barsk virkelighed for millioner af
mennesker Kloden rundt.

| foraret 2004 besagte tre repotere fra Mogenavisen Jyllands-Posten

seks af klimadebattens braendpunkter for at beskrive forandringer i
Brasiliens regnskov, Arktisk Canada, et @-rige i Stillehavet, Shanghais
vaekstomrade, Punjabs kornkammer og det tarkeramte Namibia.

| denne bog giver journalisterne et samlet og alsidigt billede af

vejr- og klimaforholdene, konsekvenserne af endringer i natur- og

produktionsvilkar, energiforbrug og urbanisering samt politiske
reaktioner og frem for alt lokalbefolkningens egen version af sand-
heden, som de braender efter at fortaelle.

144 kr. (115 kr.)
112 sider, fast bind

P
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Tuftsradet N
Friluftsradet \27

Mere end 800 porte til naturoplevelser star klar
- 100 % samveer, naervaer og familiesammenhold.

Brug de forskellige sma skanne teltpladser som udgangspunkt for feelles oplevelser, der kan byde pa sken natur, ren og frisk
luft, et orgel af fuglestemmer eller en aftensang af belgeskvulp.

At tage ud pa en af de mange pladser giver en rigtig god base for en unik familieoplevelse, en stille stund i egne tanker eller
nye dufte og saftige graesser for hund og hest. Mange af pladserne er meget barnevenlige med god plads til at lege, bélplads
til snobradet og vand til at slukke tersten.

Mere end 800 teltpladser star klar til at blive besagt, og pa rigtig mange af dem kan man have hunden eller hesten med.
Pladser ved vandet kan nas i f.eks. kajak og ellers kan jernhesten komme ud og trille i den smukke danske natur. Det koster
kun 20 kr. pr. overnatning.

Debatten om barn og stress er kendt, og dansk forskning viser netop, at der er en positiv sammenhang mellem ophold i na-
turen og stress (jo mere ophold, desto mindre stress). Samtidig slas det fast, at naturen er en vigtig ressource i vores hverdag
bade i forhold til stress og almindeligt velbefindende (Skov & Landskab, KVL).

Glem derfor hverdagens stress og darlige samvittighed. Keb bogen "Overnatning i det fri” og find den plads der er nsermest
jer. Pak tasken, hank op i familien og tag sa derud i den friske danske natur hvor bade sma og store oplevelser star i kg. Pikto-
grammer i bogen viser nemt og tydeligt, hvilke faciliteter der findes pa den enkelte plads (pa de fleste pladser er der bélplads
og adgang til vand og toilet).

Pladserne kan ogsa sagtens bruges som udflugtsmal hvor madkurven deles, som et alternativt sted at holde en familienaer
fodselsdag hvor naturen er i fokus eller som et anderledes romantisk sted med kaeresten. Sadan kombineres naturoplevelser,
initiativ, sundhed og friluftsliv!

Yderligere oplysninger

"Overnatning i det fri 2006-07" koster 98 kr. og kan bl.a. kebes hos boghandlere, pa turistbureauer, i Dansk Cyklist Forbunds
butik og hos Dansk Vandrelaug eller kebes over Internettet pa www.friefugle.dk eller www.dcf.dk.

Mere information om hele ordningen kan findes pa www.teltpladser.dk.

"Overnatning i det fri 2006-07" er udgivet af Friluftsradets ERFA-gruppe for primitive overnatningspladser. |
gruppen sidder: Friluftsradet, Skov- og Naturstyrelsen, Kommunernes Landsforening, Foreningen Frie Fugle,
Dansk Cyklist Forbund, Baerne- og Ungdomsorganisationernes Samrad, Dansk Vandrelaug, Campingradet, Dansk
Forening for Rosport og Dansk Islandshesteforening.

Pris og faciliteter

Har du bogen “Overnatning i det fri 2006-07" i handen, kan du let finde frem til de gode pladser i skoven, ved vandet eller bag
det levende hegn. Det koster maksimalt 20 kr. pr. person at overnatte pa en teltplads fra “Overnatning i det fri 2006-07". Pa
de fleste pladser er der balplads og adgang til vand og toilet. Pa mange af pladserne er der opstillet sdkaldte sheltere, s& man
kan ligge i tervejr, selvom man ikke har teltet med sig. Man kan vandre eller cykle til alle pladserne, og pa mere end halvdelen
af pladserne er der ogsa mulighed for at komme til hest. Hver fjerde plads er tilgeengelig fra vandsiden. Motoriserede geester

derimod har ingen adgang.

Nar du ser dette skilt, ved du at teltpladsen er i neerheden



Vejret i 2006

- i Danmark, i Nuuk pa
Gronland og i Torshavn pa Fergerne

Af John Cappelen

Selvom 2006 vil blive husket for sine varmerekorder, sd startede det faktisk ret hvidt. Foto Flemming Jenle.

2006 blev rekordernes ar vejrmaessigt i Danmark, iseer hvad angar varme i sidste halvdel
af ret. Endvidere blev dret temmelig solrigt og med en del mere nedber end normalt.
I Térshavn og i Nuuk blev 2006 ogsa et meget varmt ar. Der var tillige varmerekord i
september samt solskinsrekord for aret som helhed i Térshavn.

Rekordvarmt, solrigt og
temmelig vadt kalenderar
2006.

Trods en vinterlig start trak den
ekstraordineere varme i sidste
halvdel af aret arsmiddeltempe-
raturen for Danmark som hel-
hed op pa rekordhgje 9,4°C. Det
er 0,1°C varmere end i 1990, der
tilmed startede meget varmti de
forste 3 maneder med flere var-
merekorder.

Rakken af varme ar fortsaetter
hermed i Danmark, da det er en
kendsgerning, at ud af de sidste
19 ari Danmark har 17 vaeret var-
mere end normalt. Siden 1870 er
temperaturen i Danmark steget
med knapt 1,5°C.

Arsnedbgren for landet som

helhed endte pa 823 mm, hvilket
er nesten 111 mm over norma-
len. I Danmark er arsnedbgren
steget lidt under 100 mm siden
1870.
Solen har i 2006 skinneti 1.703
timer, hvilket er 208 timer over
normalen. Solskinstimerne har
siden 1980 udvist en markant sti-
gende tendens i Danmark.

Danmark blev forskanet for
steerk storm og orkan, men bgd
dog den 27. oktober og den 1.
november pa 2 mindre storme,
hvoraf den sidste ogsa gav omfat-
tende hgjvande i Oresund, Bal-
terne og i ghavet syd for Sjalland
og Jstersgen.
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Flere varmerekorder end
nogensinde
I Danmark blev 2006 aret med
flere varmerekorder end nogen-
sinde. Varmen startede med he-
debglger i juli, som blev rekord-
varm, og fortsatte efter en lun
og vad august med varmt vejr i
september og derefter masser af
lun og fugtig vind fra sydlige og
vestlige retninger, sa bade sep-
tember, oktober, november og
december blev rekordvarme.
Med disse fem rekordvarme ma-
neder, varmeste ar og varmeste
efterdr blev det til ikke mindre
end 7 varmerekorder i 2006.
Juli bed desuden pa rekord
med det hgjeste antal solskinsti-




mer, der nogensinde er registre-
ret. Oven i det kom temperatu-
ren i september ikke pd noget
tidspunkt under 4,3 °C, hvilket
er hgjeste absolut laveste tempe-
ratur, der er malt for en sep-
tember i Danmark. I december
kom temperaturen tillige ikke pa
noget tidspunkt under -3,7 °C,
hvilket er hgjeste absolut laveste
temperatur, der er malt for en
december i Danmark.

De forste 3 maneder af 2006
var vinterlige

Det begyndte vinterligt med
frost og sne med en januar, der
i gennemsnit 14 pa ca. en frost-
grad (normal 0,0°C). Februar
blev mere afvekslende med bade
milde og kolde perioder, og tem-
peraturen 14 fortsati gennemsnit
lige omkring frysepunktet (nor-
mal 0,0°C). Martsvejret var ser-
deles vinterligt med en del sne
og mange frostdegn, ogsad med et
gennemsnit omkring frysepunk-
tet (normal 2,3°C). Alti alt en
kold start pa aret.

Forarsvejret var ikke
specielt

Egentligt fordrsvejr begyndte
forst sidst i marts. Det fortsatte
i april og maj med gennemgaen-
de lidt hojere temperaturer end
det normale, og der kom mere
nedber end normalt, iser i maj.
Aprilvejret var solfattigt.

Rekordvarm og rekordsol-
rig juli

Kalendersommeren 2006 var
som helhed meget solrig, var-
mere end normalt og detregnede
kun lidt mere end det plejer. Rig-
tigt sommervejr kom omkring
den 12. juni og varede faktisk
helt frem til starten af august.
Juli méned blev helt ekseptio-
nel rekordvarm med en middel-
temperatur pa 19,8°C, hvilket er
0,3°C over den tidligere rekord
fra 1994. Antallet af sommerda-
ge (maksimumtemperatur mere
end 25 grader) blev optalt til

Januar Forholdsvis kold, solrig, temmelig ter. Kraftigt
isslag d. 8.

Februar Forholdsvis varm, mere nedbegr end normalt,
solunderskud.

Marts Meget kold og solrig. Paskevejret preeget af sol
og enkelte byger, kun lidt regn ved mellem 8 og
13 °C om dagen.

April Solfattig, overskud af nedbar.

Maj Temmelig regnrig, overskud af varme og sol.

Juni Tor, forholdsvis varm, overskud af sol. Sankt-
hans ter, 15 til 19 °C, nok sé solrig.

Juli Rekordvarm, rekordsolrig og ter.

August Meget vad, solfattig og lun.

September Rekordvarm, ter, usaedvanlig solrig. Nedber
under det halve af normalt. Temperaturen ikke
pa noget tidspunkt under 4,3 °C, hvilket ogsa
er rekord.

Oktober Rekordvarm og meget vad. Farste nattefrost d.
30. Mindre vestenstorm d. 27.

November Rekordvarm. Mindre nordenstorm d. 1. med
sne og hgjvande i sunde, baelter og ghav syd
for Sjeelland og Fyn.

December Rekordvarm og vad. Temperaturen ikke pa no-
get tidspunkt under -3,7 °C, hvilket er rekord.
Julen meget mild og ter. En del sol i Jylland
juleaftensdag.

Tabel 1. Vejret 2006 i Danmark - mdned for mdned — i stikord.

knap 15 dage, hvilket er impo-
nerende.

Juliblev samtidig rekord solrig
med hele 321 timer, hvilket slog
den tidligere rekord fra 1955 der
blot bad pa 291 timer. Det er en
ekstraordinaer overskridelse og
det er pa landsplan mere end 10
timer i gennemsnit hver dag for
hele méneden! Juli bed samtidig
kun pa det halve af normalned-
boren.
Augustvejret var
vadt
Det lune vejr fortsatte ind i
august trods rigtig meget regn
og forholdsvis fa soltimer. Lan-
det som helhed fik hele 145 mm
regn, mere end det dobbelte af

meget

det normale, hvilket gor august
2006 tilden tredje vadeste august
siden de landsdakkende malin-
ger startede i 1874.

Rekordvarmt efterar
Varmerekorderne stod i ko og i
forfald i hele resten af aret. De
sidste 4 maneder af aret slog alle
sammen de tidligere varmerekor-
der ved en nasten konstant til-
forsel af varme til tider fugtige
luftmasser fra syd og sydvest.
September tangerede den tid-
ligererekordfra1999med 16,2°C.
Solen skinnede i gennemsnit ud
over landet i 188 timer. Det er
48% over det normale. Septem-
ber blev endvidere teor med blot
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Maned Gennemsnit°C max. °C min. °C nedber mm soltimer
Januar -0,9 (0,0) 7,7 -16,0 32 (57) 64 (43)
Februar 0,5 (0,0) 8,6 11,0 51 (38) 53 (69)
Marts -0,2 (2,1) 14,9 15,8 40 (46) 139 (110)
April 6,1 (5,7) 20,1 -3,6 55 (41) 123 (162)
Maj 11,4 (10,8) 25,5 -0,1 77 (48) 229 (209)
Juni 15,0 (14,3) 30,1 1,8 26 (55) 241 (209)
Juli 19,8 (15,6) 33,5 47 33 (66) 321 (196)
August 17,1 (15,7) 28,8 7,2 145 (67) 170 (186)
September 16,2 (12,7) 26,5 4,3 36 (73) 188 (128)
Oktober 12,2 (9,1) 20,5 -0,9 126 (76) 83 (87)
November 8,1 (4,7) 16,6 -6,7 84 (79) 58 (54)
December 7,0 (1,6) 14,2 -3,7 117 (66) 33 (43)
Aret 9,4 (7,7) 33,5 -16,0 823 (712) 1.703 (1.495)

Tabel 2. Vejret 2006 i Danmark — landsgennemsnit. Tal i parentes er normalen for perioden 1961-1990.

Rade tal er rekorder.

36 mm i gennemsnit ud over
landet. Oktober endte pa 12,2°C,
hvilket er 0,2°C over den tidli-
gere rekord fra 2001. Den blev
samtidig meget vid med 126 mm
pa landsplan. Det var isar vadt
i Vestjylland. November endte
pa 8,1°C trods en vinterlig start
de forste 2 dage med sne og nat-
tefrost. Den tidligere rekord lad
pa 7,7 og stammer helt tilbage fra
1938. Det var fortsat meget vadt
i Vestjylland.

Kalender-efterdret som hel-
hed blev saledes selvfglgelig ogsa
rekordvarmt, 12,2 °C i gennem-
snit. Det er 3,4 °C over efterarets
normale temperatur (8,8 °C) og
hele 1,2 °C mere end det hidtil
varmeste efterdr fra 1949.

Vintervejret der blev vaek

December endte pd en middel-
temperatur sd hgj som 7,0°C,
hvilket for det forste er hele 1,9
grader over den tidligere rekord
pa 5,1°C fra 1934 og 5,4°C over
normalen!! Detkan ogsé sesi for-
hold til, at normaltemperaturen
for en november i Danmark kun

er4,7°C. Vinteren kom overhove-
det ikke til Danmarkiden forste
egentlige vintermaned.

Det vade vejr helt fra de sidste
dage af september fortsatte frem
mod jul, og specielt Vestjylland
fik meget store regnmaengder
med oversvgmmelser til folge.

Ozonlaget over Danmark
2006

I gennemsnit var ozonlagets tyk-
kelse i 2006 over Danmark om-
kring 5 % lavere end gennem-
snittet for arene 1979-1988 (se
figur 2). Maleserien viser ogsa,
at ozonlaget over Danmark i gen-
nemsnit er blevet tyndere i 27
ars perioden 1979-2006. En li-
neer tilpasning, der i figuren er
vist ved en fuldt optrukken linie,
viser i gennemsnit en udtyn-
ding pa 0,3 % pr. &r siden 1979.
Hvis man kigger pa den seeson-
maessige udvikling (ikke wvist
her) vilman se atudtyndingen af
ozonlaget over Danmark er mest
udtalt i fordret med en gennem-
snitlig sesonudtynding pa lidt
under 0,6 % pr. ar gennem de se-
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neste 20 ar. Men ogsa i sommer-
manederne er ozonlaget blevet
markant tyndere, i gennemsnit
ca. 0,3 % tyndere pr. ar, eller ca.
6 % tyndere pa 20 &r.

Figur 3 viser ozonlagets tyk-
kelse dagfordagover Kebenhavn
for 2006. Pa grund af Danmarks
ringe geografiske udstraekning
kan ozonlaget over Kgbenhavn
tages som mal for ozonlaget over
Danmark som helhed. De natur-
lige variationer er storsti vinter-
og forarsmanederne og mindst
i efteraret.

Rekordsolrigt og varmt ar i
Térshavn

I Térshavn pa Fergerne blev
2006 ogsa et meget varmt ar med
7,5°C, hvilket er 1 grad over nor-
malen. Det gor 2006 (sammen
med 1953, 1959 og 1991) til det
tredje varmeste ar, siden malin-
ger startede i 1873. Den hgoje-
ste arsmiddeltemperatur malt i
Térshavner 7,7°C fra 2003, mens
1933 indtager 2. pladsen med
7,6°C.



Temperatur, Landsial 2006 sami normal 1961-90.
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Figur 1. Temperatur, nedbgr og solskinstimer uge for uge 2006, samt
normal 1961-90. Grafik: Bent Jgrgensen, DMI.

Ni af drets maneder var var-
mere end normalt og septem-
ber blev rekordvarm med 11,5°C
mod normalt 9,1°C. Den tidligere
rekord var fra 2002 og 14 pa
11,1°C. Faktisk slog eller tange-
rede hver eneste af DMI's vejr-
stationer pd eerne i Nordatlan-
ten idenne lune september alle
tidligere rekorder. Forklaringen
er, at Faergerne i stort set hele
maneden fik pumpet varm luft
op sydfra, blandt andet af den
tidligere tropiske orkan Gordon.
Marts, april og maj blev koldere
end normalt.

Det var et forholdsvis normalt
nedbegrar med 1.294 mm mod en
normal pa 1.284 mm. Det var til
gengeeld meget vadt i november
med 264 mm nedbgr, hvilket er
hele 108 % over normalen.

Solen skinnede i omtrent
1.064 timer (normal 840 timer).
Det er ny rekord siden 1961. Den
tidligere rekord var pa 1.016 ti-
mer fra 1998. Det skal bemeer-
kes, at solregistrering i Téorshavn
foregar pa en anden méde end
i Danmark, og tallene derved
ikke umiddelbart kan sammen-
lignes.

Forholdsvis varmtari Gren-
land

I Nuuk i Grenland blev 2006
varmere end normalt. Arsmid-
deltemperaturen blev pa -0,2°C,
hvilket er 1,2 grader varmere
end normalt. Ti af drets mdne-
deri Nuuk blev varmere end nor-
malt. Kun januar og november
blev koldere. Nedbersmangden
blev opgjort til 709 mm mod
normalt 752 mm. Det var meget
nedbegrrigt i april med 160 mm.
Overskuddet af varme i Nuuk
var ikke enestdende, idet vejret
i 2006 som helhed var varmere
end normalt overalt i Grgnland,
hvor DMI har malinger. I Dan-
markshavn i Nordgstgrenland
blev 2006 (sammen med 1990)
det fjerde varmeste ar siden ma-
lingerne startede i 1949, - 10,6°C
for &ret som helhed. Aret 2005
indtager her fgrstepladsen med -
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Figur 2. Udtyndingen af ozonlaget over Danmark 1979-2006.
Grafik: Paul Eriksen, DMI.
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Figur 3. Ozonlaget over Ksbenhavn 2006. Ozonlagets tykkelse over Dan-
mark svinger mellem 200 og 450 DU med en middelveerdi pa 350 DU
svarende til en tykkelse af ozonlaget pa 3,5 mm, hvis det kunne “flyttes”
ned til jordoverfladen.

Tykkelsen har en naturlig drlig gang, med de stgrste ozonveerdier i fordret
og de laveste i efterdret. Der kan optroede store dag-til-dag variationer, der
skyldes vejrets indflydelse. For eksempel er ozonlaget forholdsvis “tyndt” i
hajtryksvejr, og forholdsvis “tykt” i lavtryksvejr. Der er ogsd en langtids-
variation efter solplet-aktiviteten med en cyklus pad ca. 11 dr. Sort Kurve
= DMI ozonmdlinger i Kgbenhavn i 2006. Gron kurve = middelveerdi af
satellitmdlinger i 10-drs perioden 1979-1988.

Bld og rad kurve = hhv. middelveerdi plus og minus én standardafvigelse
fra middelveerdien. Grafik: Paul Eriksen, DMI.
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9,5°C, mens 2002 er pa 2. pladsen
med -10,2°C, og 2004 og 2003 er
pahenh. 5. pladsen og 7. pladsen
- mange varme ar pa det sidste,
ma man sige.

Globalt blev 2006 det sjet-
tevarmeste registreret
Jordens gennemsnitstemperatur
12006 kom til atligge pa omkring
0,42 °C over gennemsnitstempe-
raturen pa omkring 14,0 °C i pe-
rioden 1961-1990. Dermed blev
2006 det 6. varmeste ar, der er re-
gistreret pa Jorden siden globale
malinger begyndte for ca. 140
ar siden. Det var varmest pa den
nordlige halvkugle. 1998 er sta-
dig det varmeste &r med 0,58 °C
over gennemsnittet, mens 2005,
2002+2003 og 2004 i navnte
reekkefglge indtager pladserne
fra 2 til 5 i reekken af de varmeste
ar med henh. 0,48, 0,47 og 0,45
°C over gennemsnittet.

Der har med ar 2006 veeret 28
ar i treek med temperaturer over
gennemsnittet for 1961-1990. De
14 varmeste ar er optradt efter
1990. Jordens gennemsnitstem-
peratur er nu oppe pa omkring
14,4 °C (gennemsnit for perioden
1991-2006) mod 13,7 °C i sid-
ste halvdel af det 19. &rhundrede
(1856-1900). Med andre ord er
den globale temperatur siden
starten af det 20. drhundrede
steget ca. 0,7 °C. Stigningen har
veeret meget markant siden 1976,
hele 0,18°C pr. tidr.

Ny rapport - Danmarks
Klima 2006

I “Danmarks Klima 2006 med
tilleg af Torshavn, Fergerne og
Nuuk, Grgnland” kan der lases
om vejrets udvikling henover
aret forskellige steder i Danmark,
i Térshavn pé Fergerne ogiNuuk
pa Grenland. Rapporten vil vare
tilgengelig pa dmi.dk omkring
marts 2006.

John Cappelen, klimatolog ved
M pp 8



Geografforbundets regionalgeografer i Nordsjaelland arrangerer:

Heldagstur til Hven

Lordag den 18. august 2007 kl. 9.00 - 17.30

Meadested: Havnegade i Kebenhavn udfor nr. 39 — faergen afgar kl. 9.15!
Pris: 200,- kr pr.voksen - 160 kr. pr. barn (4-14-ar).

Prisen daekker sejlturen + entré og guide pa museet.

Medbring selv proviant til hele turen.

Efter ca. halvanden times sejlads begiver vi os til Tycho Brahe-Museet, hvor der er arrange-
ret en guidet rundvisning.

Vi hgrer om den beremte astronoms liv og arbejde via billeder, film og rekonstruktioner.
Til museet horer ogsa renaessancehaven og det underjordiske observatorium Stjerneborg.

Efter besoget pa indtager vi den medbragte mad og drikkelse i det fri — eventuelt under en
paraply, da der ingen mulighed er for at komme indendgrs i tilfaelde af regn.

Pa vejen tilbage til feergen laegger vi turen forbi de smukke skraenter ved sydvest kysten.

Maske er der ogsa tid til at besgge det speendende lille museum "Hemsggarden”, hvor vi i
museumsgarden indtager den medbragte kaffe og kage.

Feergen afgar fra Backviken kl.16.00, og vi er i Nyhavn igen kl. 17.30

Bindende tilmelding senest fredag den 27. juli ved betaling af belgbet til
Torben Schoer, tif. 44 48 19 28, e-mail: torben.schoer@skolekom.dk
konto nr. 2310 - 3195631688

Tag en rask beslutning og tilmeld dig inden sommerferien — sa glemmer du det ikke!
Du bedes oplyse din e-mail eller tIf.nr.ved tilmeldingen i tilfeelde af aflysning.
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Figur 7. Den tropiske cyklon Larry huserer over Great Barrier Reef ud for kysten ved Queensland i Australien den
19. marts 2006. Kilde: Terra, Modis.

I denne artikel tager jeg sa at sige temperaturen pa Vejret i Verden anno 2006. Den
globale temperatur har igennem aret som efterhanden sadvanlig veeret meget pa dags-
ordenen. Globalt set kan alle drene siden starten af det nye artusind temperaturmaessig
da ogsa placeres i top 10 i en lang serie, der udgeres af globale malinger fra ca. 1850.
Aret 2006 blev det sjette varmeste ar i denne absolutte top. Denne artikel stiller skarpt
pa Verdens Vejr i 2006 med ekstra fokus pd markante eller ekstreme vejrforhold.

Global varme pa dagsorde-
nen

Forskellige analyser lavet af fo-
rende centre rundt omkring i
Verden placerer den globale gen-
nemsnitstemperatur i 2006 for
Jordens overflade et sted mel-
lem 0,42 og 0,54 °C over gen-
nemsnitstemperaturen pa ca.

14 °C i perioden 1961-90. Tallet
+0,42 °C i den ene ende kommer
fra Hadley Centre, The Met Of-
fice og Climatic Research Unit,
University of East Anglia, mens
+0,54 °C i den anden ende kom-
mer fra US National Oceanic and
Atmospheric Administration, i
daglig tale kaldet NOAA. Begge
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steder benyttes de bedste ana-
lyser, der er tilgaengelige, men
metoderne er forskellige.

Aret 2006 bliver med disse tal
til det sjette varmeste siden glo-
bale malinger startede i ca. 1850,
se figur 1, der bdde viser en rang-
orden, men ogsa en usikkerheds-
vurdering. Det er i gvrigt sddan,
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Figur 1. Globale temperaturer for de
sidste 50 dr ordnet i reekkefplge. Storrel-
sen pd sgjlerne indikerer usikkerheden for
hvert dr (95 % konfidensinterval). Kilde:
Datascettet HadCRUT3 fra Hadley Cen-
ter, The Met Office og Climatic Research
Unit, University of East Anglia, begge UK.

Difference (°C) 1961-1990
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Figur 2. Kombinerede drlige landover- 5 0ab E
flade- og havtemperaturer for perioden < aE E
1850-2006 afsat som temperatur-ano- § o2F E
malier relativt til 1961-90 (anomalier O -0sf- E
angiver afvigelse fra middel). (a) globalt, L NE E
(b) Nordlige halvkugle og (c) Sydlige halv- a-2EL ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ N
kugle. De fede rade kurver reproesenterer et 1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000
binomialt filter, der udjcevner variationer
pd en kort tidsskala, og der er afsat usik- o
kerheder med lodrette bjeelker. Kilde: Da- $  (c) Southern hemisphere
tascettet HadCRUT3 fra Hadley Centre, IS ‘ ‘ ‘ 3
The Met Office og Climatic Research Unit, S 2‘2' F E
University of East Anglia, begge UK (Bro- ~ oof - m e 1
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materiale, da der hele tiden indgdr flere og & ol .
flere kvalitetsforbedrede stationsdata fra a -2, ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ -
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at pa grund af usikkerhederne
i bestemmelsen af den globale
temperatur, der hovedsagligt be-
ror pa "huller” i datadakningen,
er det ikke er muligt statistisk at
skelne nojagtigt mellem nr. 2 og
nr. 7 paranglisten over de globale
temperaturer, hvor 1998 med sik-
kerhed topper.

Hvad man dog er stensikker pa
er, at der med 2006 har varet 28
aritraek med over gennemsnittet
for 1961-90. Det er ogsa sikkert,
at de 11 varmeste ar siden instru-
mentmalinger begyndte midt i
1800-tallet, er forekommet in-
den for de seneste 12 ar. Jordens
gennemsnitstemperatur er nu
oppe pa lidt over 14,4 °C (gen-
nemsnit for perioden 1961-2006)
mod ca. 13,7 °Cisidste halvdel af
det 19, &rhundrede (1856-1900).
Stigningen har sdledes veret pd
ca. 0,7 °C. Den er iser sket mel-
lem 1910 og 1945 og igen siden
1975, se figur 2.

Til sammenligning er tempe-
ratureniDanmark siden 1870 ste-
get med knapt 1,5 °C. De 10 var-
meste ar er spredt fra 1930’erne
til 1990’erne, og nasten alle ar si-
den 1988 har veeret varmere end
normalt med en kraftigt stigende
tendens igennem hele perioden.
Figur 2 viser ogsa, at 2006 for den
nordlige halvkugle blev 0,55 °C
over normalen, hvilket gor aret
til det fjerde varmeste. Tilsva-
rende blev gennemsnitstempe-
raturen 0,29 °C over normalen
for den sydlige halvkugle — det
ottende varmeste.

Signifikante klima-afvigel-
ser og episoder i 2006

Pa figur 4 kan de mest signifikan-
te klima-afvigelser og episoder i
2006 - set med globale briller -
aflaeses. Ifolge eksperterne er det
meget sandsynligt, at frekvens og
varighed af ekstremt vejr sdsom
hedebglger, torke og oversvem-
melser er pa vej til at eendres pa
grund klimaandringer.
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Figur 3. Observerede cendringer i global temperatur samt globalt havni-
veau og snedoekke pd den nordlige halvkugle, oplyst i forhold til perioden
1961-90. De udglattede kurver viser 10-drs midler og de bld omrdder

deres usikkerhed. Grafik: IPCC 2007.

Flest varme” rapporter
Over det meste af Verden var det
i 2006 varmere end gennemsnit-
tet fra 1961-90. De storste tem-
peraturafvigelser blev observeret
pa de hgaje breddegrader i Nord-
amerika, i Skandinavien samt i
Kina og i Midtafrika. Disse ste-
der var temperaturerne fra 2-4
°C over normalen. Den eneste
storre sammenhangende negati-
ve anomali blev observeret i Rus-
land og pé hgje breddegrader pa
den sydlige halvkugle over havet,
se figur 5. Her ses det samtidig,
at det meste af Nordatlanten var
meget varm - nord for 35°N var
maj og august 2006 de varmeste
registreret. Det sydlige indiske
ocean var ogsa varmt.
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Bemeerkelsesveerdigt var det
tillige, at 2006 blev det varmeste
ar i den meget lange 348-arige
serie, der i daglig tale benavnes
som CET (Central England Tem-
perature series). Her var ogsa juli
og september 2006 de varmeste
overhovedet registreret. Juli var
en rigtig hedebglge-maned over
det meste af det centrale Europa.
Efterdret blev i denne del af Ver-
den ogsd helt exceptionelt med
meget usedvanlige varmere-
korder péa stribe i mange lande,
og det fortsatte ind i december
mange steder. Snesasonen i Al-
perne blev i forhold til normalt
steerkt forsinket pad grund af al
denne varme.



Det er dog ikke kun temperaturen, der sendres...

Det skal ogsd navnes her, at der tillige sker @ndringer i andre dele
af klimasystemet. Det fglgende er taget fra et tema “Klimaudvik-
lingen frem til i dag”, der kan findes pa: http://www.dmi.dk/dmi/
index/viden/klimaet_indtil_nu.htm.

Den globale vandstand er steget, og stigningshastigheden vok-
ser. Fra 1961 til 2003 var den i gennemsnit ca. 1,8 mm pr. ar,
mens den for de sidste 11 ar af perioden (1993-2003) var vokset
til ca. 3,1 mm pr. ar, se figur 3.

Iskapper og bjerggletschere smelter mange steder, hvilket bidra-
ger til vandstandsstigningen.

Snedeekket pa den nordlige halvkugle er aftaget med omkring
5 % siden 1966, se figur 3.

Temperaturen er steget i permafrostomrader og det maksimale
omrade, som er deekket af permafrost, er reduceret med 10 %
pa den nordlige halvkugle.

Der er udbredt reduktion i antallet af frostdage pd mellembred-
degrader og en stigning i antallet af varme ekstremer. F.eks. var
varmebglgen over store dele af Europa i 2003 exceptionel: 1,4
°C over den hidtil varmeste sommer.

Der er malt stigende vindhastigheder pd mellembreddegrader
pa begge halvkugler.

Satellitdata viser, at det arlige gennemsnit af arktisk havis er
aftaget med ca. 3 % pr. drti siden 1978. Om sommeren er ud-
bredelsen af arktisk havis aftaget med 20 % siden 1978.
Afsmeltning af den grenlandske iskappe har bidraget med ca.
0,20 mm pr. &r til den globale vandstandsstigning, mens det er
mere usikkert, hvad der sker ved Antarktis.

Der er generelt blevet mindre nedbgr over land fra 10 til 30°N
efter 1970, mens der er oget nedbgr pé hojere bredder pd begge
halvkugler. Antallet af kraftige nedbgrepisoder er gget, ogsa i
omrader, hvor den totale nedber er reduceret.

Der er ingen klar tendens i antallet af tropiske orkaner, men
satellitdata siden 1970’erne viser en global tendens hen imod
kraftigere og lengerevarende orkaner.

I USA tangerede arstempe- 2006

arstemperaturanomalier

raturerne den tidligere varme-
rekord fra 1998, og i Australien
blev 2006 det 11. varmeste &r
registreret.

Vinteren mange steder i Ver-
den var i 2006 meget mild, og
af kolde indslag traeder de meget
strenge vinterlige forhold, der
blev registereret i den forste del
af aret i det nordlige Asien, Rus-
land og dele af det gstlige Europa,
igjnene. Moskva havde f.eks. den
koldeste januar i 30 &r. Det har
hjulpet med til at give negative

netop disse steder som omtalt
ovenfor, og som det ses pa figur
4 085S.

Rapporter med "torre”
tal...

Langtidsterke fortsatte i 2006 i
omradet ved det afrikanske horn,
dvs. dele af Burundi, Djibouti,
Eritrea, Etiopien, Somalia, Kenya
samt Tanzania. Mindst 11 mil-
lioner mennesker manglende til-
streekkelig mad og drikke som en
konsekvens af tgrken, og specielt

iSomalia var det den veerste torke
i de sidste ti dr.

I mange omrader i Australien
faldt der i 2006 ogsa meget lidt
nedber, og kombineret med lang
tids meget torre tilstande — 5 til
10 ar for store dele af det gstlige
Australien og neesten 30 ar for
de sydvestligste dele af kysten
- mangler disse omrader rigtig
meget vand.

I USA var der i de sydlige cen-
trale dele moderate til alvorlige
torkeproblemer i 2006. Torken
kombineret med wuseaedvanlig
varme forhold gav en rekord i
skovbrande med mere end 3,9
millioner hektar braendt. Torke i
det sydlige Brasilien gav i starten
af aret ca. 11 % tab i sojabgnne
produktionen.

I Kina slap man heller ikke for
torke. Millioner af hektarer med
afgreder blev w@delagt henover
badde sommer og efterdr, og det
pavirkede hele landets fodevare-
produktion maerkbart.

...andre steder det stik mod-
satte

Nedbgren i 2006 var globalt set
langt over gennemsnittet for
1961-90 for Jordens landomra-
der, den hgjeste set i de sidste
fem 4r. Nar det geelder landom-
rader var det mere tort end nor-
malt over de store preerier i USA, i
kystomraderne ved Gulfen og pa
Canada'’s vestlige kyst samt i dele
af Brasilien, se figur 6. Store dele
af Australien var ligeledes med
pé den vogn. Vadere end normalt
var det i det nordestlige USA,
over dele af det sydlige Sydame-
rika, i det sydlige og det ostlige
Afrika, i Indien samt i store dele
af det vestlige Australien.

I Nordafrika var der i 2006
oversvommelser i bdde Marokko
og i Algeriet, hvilket fordrsagede
bédde omfattende skader og tab
af menneskeliv. Det er meget
sjeeldent, at sa kraftige regnskyl
rammer Algeriets grkenomrader,
og ca. 50.000 mennesker blev di-
rekte pavirket af det i februar. I
oasebyen Bilmaidet gstlige Niger
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North-west Pacific typhoon season
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23 storms; 15 typhoons

Japan

Heavy snowfall persisted from 2005;
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snow, being the deepest on record (January);
reported to be the deadliest winter since 1983-1984

Typhoon Loke (August)
Strongest hurricane ever recorded
in the Central Pacific Ocean; Maximum

winds — 260 km/h

E‘hio_l’i? India, Bangladésh strike China in 50 years
Flooding in December/January,
August/October; coldwave; frostin
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India Typhoon Durian (Neyembier) Typhoon Chanchu (May)

Maximum sustained'wind — 230 km/h;

Early onset of monsoon (May); niear1.200 deaths inthe:Philippines

Kolkata and Mumbai severely
flooded in June; over 500
flooding-related fatalities

by end of July; continued
flooding in August
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Heavy rain and flooding (February);
some-areas reported to have

the worst flooding‘in 40 years e
North Indian Ocean cyclone season

Near average activity
5 storms; 1 cyclone

*—— Malawii
Fleoding in March;

worst flooding in

nearly 3 decades Australia
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Below average activity record
@-—Lesuthu 8 storms; 2 cyclones
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Heaviest rainfall
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-

Australian cyclone season 8
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12 storms; 8 cyclones
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Tropical cyclone Monica (April)
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288 km/h; record monthly rainfall

at Darwin 383 mm

Tropical cyclone Larry (March)

\\/ S—— Maximum winds at landfall 185 km/h;

one of the most powerful to
hit Australia in decades; destroyed
90% of region’s banana crop
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Worst droughtion record
for many locations (October)

South Pacific tropical cyclone season
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Figur 4. Geografisk for-

deling af de mest signifi-
kante klimaanomalier og
-heendelser i 2006. Kilde:
National Climate Data
Center, NOAA, USA.

Figur 5. Globale overfla-
detemperatur-anomalier
(°C) i forhold til perioden
1961-90 for dret 2006.
Plusserne indikerer, at
veerdien (anomalien) i
denne gridcelle er den
varmeste i 157 dr. Kilde:
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Datascettet HadCRUT3
fra Hadley Center, The
Met Office og Climatic
Research Unit, University
of East Anglia, begge UK.
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Figur 6. Globale nedbgranomalier for 2006 (afvigelser fra perioden 1979-2000). Grgnne og gule omrdder viser
regioner, der var videre end normalt for dret som helhed, mens de forskellige nuancer i bourgogne viser regioner,
der var mere tgrre end normalt. Hvidt repraesenter omrdder, hvor afvigelsen ligger mellem +/-50 mm. Tallene er
opgjort fra regnmadlerdata kombineret med satellitbaserede estimater. Kilde: Climate Prediction Center, NOAA,

USA.

blev de kraftigste regnskyl siden
1923 registreret i august, og li-
gesom i februar blev ca. 50.000
mennesker pavirket her. I samme
maéned blev regionen Zinder i Ni-
gerramt af de kraftigste regnskyli
50 4r, og det fordrsagede odelagte
afgreder. I Etiopien var den ogsa
galiaugust, og her kraevede regn-
skyllene mere end 600 menne-
skeliv. Helt generelt blev omradet
ved det afrikanske horn fra ok-
tober til ind i december, modsat
forst pa aret, ramt af mange kraf-
tige regnskyl, der gav alvorlige
oversvemmelser. Regnen fulgte
efter en meget tor tid, og jor-
den kunne ikke suge den megen
nedbgr. Det var veerst i Etiopien,
Kenya og i Somalia. I Somalia
var det de verste oversvgmmel-
ser i nyere tid, og nogle steder fik
mere end seks gange den normale

regnmangde. Over 100.000
mennesker fik problemer af disse
usedvanligt regnrige maneder.
Set generelt for omradet ved det
afrikanske horn var det de vaerste
oversvemmelser i 50 dr.

I Bolivia og Ecuador i Sydame-
rika var der alvorlige oversvem-
melser og jordskred i de forste
maneder af 2006, og titusinder
af mennesker fik problemer. I Su-
rinam medferte heftige regnskyl
tidligtimaj den vaerste katastrofe
ilandet inyere tid, hvor ca. 70 %
af afgrederne blev gdelagt.

Gennem en fem dages periode
i februar faldt der sa meget som
500 mm regn under heftige regn-
skyl pa den philippinske o Leyte.
Det gav jordskred, hvor mere end
100 mennesker omkom.

Selvom den indiske monsun
samlet set var tet pa det nor-

male, hvad angar regnmeengde,
var der enkelte regnskyl, der var
sa heftige, at det nogle steder blev
de hojeste 24 timers nedbgr no-
gensinde registreret. I de sidste
ti dage af december gav heftige
regnskyl i Aceh provinsen i In-
donesien sa meget vand med
efterfolgende oversvemmelser,
at mere end 100.000 mennesker
matte evakueres. I samme maned
blev der evakueret ti tusinder af
mennesker i det sydlige Malaysia
af samme arsager.

I det gstlige Europa var den gal
i april med kraftigt regnfald og
snesmeltning, og omkring Do-
nau floden, der munder ud i Ru-
manien efter at have gennemlga-
bet otte europeeiske lande, havde
man den hgjeste vandstand i 100
ar. Specielt omrader i Bulgarien,
Ungarn, Rumanien og i Serbien
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Figur 8. Det rekordstore ozonhul
den 25. september 2006. Hullet er
pd ikke mindre end 29,5 millioner
km? Kilde: NASA.

blev hardt ramt med hundreder
af tusinder hektarer og over ti
tusinder af mennesker pavirket.
I New England i det nordest-
lige USA fordrsagede vedvarende
og meget kraftige regnskyl fra
den 10. til den 15. maj de veer-
ste oversvemmelser i 70 dr. Her
i det nordestlige hjerne var den
ogsa gal i juni, hvor adskillige
dags- og mdnedrekorder blev
sldaet og omtrent 200.000 men-
nesker blev evakueret pa grund
af de efterfolgende omfattende
oversvemmelser. I Vancouver,
Canada, var november 2006 den
vadeste maned registreret med
351 mm, nasten det dobbelte af
den normale regnmengde. I Se-
attle, USA var november med 396
mm nedber den vadeste maned
i115 &r.
Heftig tyfonsseson i det
nordvestlige Stillehav
I det nordvestlige Stillehav blev
der i 2006 registreret hele 15 ty-
foner (orkaner) ud af 23 navn-
givne tropiske cykloner (normalt
27). Tyfonerne med sa fremmede
navne som Chanchu, Prapiroon,
Kaemi, Saomai, Xangsane, Cima-
ron og den tropiske storm Bilis
bragte dod og edelaeggelse. [ Kina
forarsagede de tyfoner, der ramte
land, mere end 1.000 dedsfald og
tab omregnet til milliarder af US
dollars. 2006 blev det varste i ti
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Figur 9. Udviklingen i den gennemsnitlige drlige stgrrelse af "Det Ant-
arktiske ozonhul” i millioner km?i perioden 1979-2006. Ved "ozonhul"
forstds de omrdder, hvor ozonlagets tykkelse er mindre end 220 Dobson-
enheder. Mdlingerne fra satellit er foretaget med TOMS instrumentet
(Total Ozone Mapping Spectrometer) af NASA Goddard Space Flight

Center. Kilde: DMI.
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Figur 10. Udviklingen i den arktiske havis i de sidste lidt over 25 dr. Den
bla fede kurve viser udglattede voerdier, mens den bld stiplede reproesente-
rer den linecere tendens -2,7 % pr. dekade. Kilde: IPCC 2007.

ar her. Tyfonen Durian gav pro-
blemer for omkring 1,5 millio-
ner mennesker pd Phillippinerne
i november/december, og mere
end 500 omkom, mens hundre-
der stadig savnes.

Den atlantiske hurricane sa-
son gav ni navngivne tropiske
storme i 2006 (normalen er ti).

Fem af dem blev hurricanes
(orkaner), mod normalt seks, og
to af disse blev “svervagtere”,
kaldet major hurricanes med
kategori 3 og hojere pa Saffir-
Simpson skalaen. I det nordgst-
lige Stillehav blev 19 navngivne
storme dannet (normal 16). El-
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leve ndede hurricane styrke og
seks blev svaervaegtere.

Tolv tropiske cykloner blev
dannet i det australske bassin,
to mere end gennemsnittet. Den
tropiske cyklon Larry i marts var
den mest intense cyklon, der har
ramt kysten ved Queensland si-
den 1918, hvorved omkring 90 %
af Australiensbananhgst blev gde-
lagt. Se foregdende side figur 7.

Moderat El Nifio

I august 2006 viste forholdene i
det centrale og det vestlige akva-
torielle Stillehav tegn pa en be-
gyndende El Nifio. I slutningen
af dret kunne man sa konstatere



de typiske varmere end normalt
havoverfladetemperaturer tveers
over det tropiske Stillehav, der
kendetegner en El Niflo. Feno-
menet er fortsat ind i 2007.

Rekordstort ozonhul over
Antarktis

Den 25. september 2006 var den
maksimale stgrrelse af "Det Ant-
arktiske ozonhul” 29,5 millioner
km2, kun en anelse storre end
den tidligere rekord pa 29,4 mil-

lioner km2 fra september 2000
- to storrelser der i praksis darligt
kan skelnes fra hinanden. Figur 8
viser ozonhullet storrelse denne
dag, og figur 9 beskriver ozon-
hullets udvikling siden 1979 vist
som arlige gennemsnitverdier.

Lave temperaturer i forste
halvdel af januar medferte om-
kring 20 % reduktion af ozonla-
getover Arktisi 2006, men denne
reduktion var lavere end det man
sa i200S.

Figur 11. Den gennemsnitlige
udstroekning af den arktiske havis
september 2006. Den lysergde
kurve viser den gennemsnitlige
udstreekning i perioden 1979

til 2000. Aret 2006 havde den
neestlaveste udstraekning af arktisk
havis efter september 2005. Kilde:
NSIDC.

Den arktiske havis

Havis er en absolut medspiller i
det globale klimaregnskab. Man
vil gerne forsta denne sammen-
heng bedre, og det skal det in-
ternationale polarar (IPY) 2007-
2008 forspge at bidrage til. I Ark-
tis har havisen typisk deekket 14
til 16 millioner km?sent pa vinte-
ren, og 7 til 9 millioner km?, nar
sommeren ender pa den nordlige
halvkugle. Man ved ogsd, at bdde
tykkelsen og omfanget af denne
arktiske havis er blevet reduceret
de omkring 30 ar, og at det er gaet
staerkere i de seneste dr, se figur
10 for udviklingen i omganget.
Aret 2006 var ingen undtagel-
se. Saledes var den gennemsnit-
lige udstreekning af den arktiske
havis for september 2006 “kun”
5,9 millioner km?, det naestlave-
ste registrerede, se figur 11. I sep-
tember 2005 var det 340.000 km?
lavere. Inklusive 2006 er redukti-
onen af arktisk havis i september
nuomkring 8,6 % pr. dekade eller
60.421 km_ pr. ar.

John Cappelen, klimatolog ved
Danmarks Meteorologiske Institut

Artiklen bygger delvis pd rapporten:
WMO Statement on the Status of
the Global Climate in 2006. WMO-
No. 1016.

Direkte link: http://www.wmo.int/
web/wcp/wedmp/statement/pdf/
WMO1016_E.pdf

Artiklen trykkes i Vejret 111, Maj
2007.
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Af Jesper Lund

Der er i folkeskolen en gget interesse for feltgeografi. Det kan blandt andet konstateres,
hvis man felger med i diverse naturfaglige skolekom-konferencer, men ogsa forlagene
er igen begyndt at vise interesse for denne del af faget. I denne artikel vil jeg prove at
beskrive mit syn pa feltgeografi, og jeg vil i eksemplerne leegge vaegt pa emnet vejr og

klima, som jo er temaet pa arets geografweekend i Odense og omegn.

Hvad er feltgeografi?
Geografi handler om at beskrive
og forstd vores omverden. Hvad
erdamere naturligtend at under-
sege omverden — i omverdenen?
Feltgeografi indgir som en
naturlig del af den obligatoriske
geografiundervisning i folkesko-
len. En stor del kan gennemfg-
res i skolens naromrade, men
det vil ogsd veere oplagt at lave
pa lejrskoler eller ekskursioner,
hvor eleverne kommer ud i nye
og ukendte omgivelser.
Betegnelsen feltarbejde, bru-
ges ofte i fleng med beslegtede
begreber. Derfor skal jeg indled-
ningsvis redegore for min opfat-

telse af begreberne: Feltarbejde,
praktisk arbejde, eksperimentelt
arbejde og ekskursioner.

Feltarbejde definerer jeg, som
selvsteendigt elevarbejde i det
fri, tilrettelagt af leerer og elever,
hvor der indsamles data og pro-
ver, der efterfolgende bearbejdes
hjemme.

Det er vigtigt at understege at
feltgeografi kan praktiseres alle
steder, og alle grene af geografifa-
get kan belyses med feltgeografi.
Traditionelt har feltgeografi vae-
ret brugt inden for naturgeogra-
fien, hvor man f.eks. har samlet
strandsten eller gravet i grusgra-
ven, men ogsa kulturgeografien
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Indsamling til jordbundsprgver

kan udforskes med feltgeografi-
ske metoder.

Praktisk arbejde daekker over
alt elevarbejde, der er praktisk.
Det vil sige arbejde med konkrete
materialer, der skal vise eleven
noget om virkeligheden. Det me-
ste feltarbejde er ogsd praktisk
arbejde, fordi eleverne som regel
skal betjene instrumenter for at
indsamle deres informationer
om omverden.

Inden for emnet vejr og klima
kunne et praktisk arbejde besta
i at opstille to flasker med vand
i vindueskarmen og pakke den
ene ind i alufolie, og den an-
den ind i sort papir. Ved at male
temperaturen af vandet jeevnligt,
vil eleverne kunne registrere for-
skellige materialers evne til at
absorbere sollys.

Eksperimentelt arbejde er
praktiske opgaver, hvor eleverne
eksperimenterer. Eleverne er i
dette arbejde meget involveret i
at formulere hypoteser, som de
efterfplgende afprever ved hjeelp
af forsegsopstillinger. Eleverne
kunne for eksempel eksperimen-
tere med at lave deres egne pdli-
delige vindhastighedsmaler.

Ekskursioner er, nar klassen
tager pa tur for at se og fa demon-

streret fenomener uden for klas-
selokalet. Nar man er pa ekskur-
sion er man taget ud fra skolen,
men undervisning er principielt
den samme som i klassen. Skal
man pé ekskursion i forbindelse
med et emne om vejr og klima,
kunne den ga til en virksomhed,
der er afhaengig af vejret eller
klimaet. Det kunne for eksempel
veere et landbrugsbesgg. Inden
for dansk landbrug er der faktisk
landmand, der har oplagt pro-
duktionen péd grund af de Kkli-
maandringer vi oplever i disse
ar, og med forventning om at
@ndringerne fortsatter.

Feltarbejdets faser

Et geografisk feltarbejde bestar af
tre faser. En forberedelse, en gen-
nemforelse og en efterbehand-
ling. Alle tre faser er lige vigtige
og kan ikke udelades. I forbere-
delsesfasen har lareren vurde-
ret at feltarbejde med fordel kan
bruges i forbindelse med et un-
dervisningsforlgb som laereren er
ved at planleegge. Derefter tages
der stilling til forskellige prak-
tiske spergsmdl som for eksem-
pel: Hvor, hvornar, hvor lange
og hvilke feltgeografiske metoder
der skal benyttes. Skal der for ek-

sempel tages prover med hjem,
eller er der personer man gerne
vil interviewe? Eleverne inddra-
ges eventuel i denne planleaeg-
ning. Det er vigtigt for elevernes
motivation, at de er bekendt med
det konkrete feltarbejdes mal.
Eleverne skal mange gange ogsa
instrueres i, hvad leereren for-
venter af dem under feltarbejdet.
Elever der er velfungerende i et
klasselokale, kan godt blive for-
virret af at komme udendgrs, og
maske opfatte feltarbejdet som et
frikvarter, hvis ikke de er blevet
ordentligt bekendtgjort med lee-
rerens forventninger.

I forberedelsesfasen klarlag-
ger leereren ligeledes, hvilke be-
greber det er ngdvendigtatkende
inden feltarbejdet settes i gang,
og eventuelt manglende kund-
skaber formidles.

Derefter folger selve udferel-
sen af feltarbejdet. Er eleverne pa
et ukendt sted, er det fornuftigt
at afsatte tid til at eleverne kan
gd rundt at “snuse” lidt inden de
gdrigang med arbejdet. Arbejdet
bestar derefter i at indsamle en
eller anden form for data eller
prover i felten. Disse informatio-
ner er ikke noget veerd, hvis ikke
debliver bearbejdet og systemati-
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seret. Det gor man i efterbehand-
lingsfasen, der ofte vil forega i
klassen eller i et laboratorium.
Som regel vil resultaterne fra ef-
terbehandlingen kunne vises i
et eller andet form for produkt.
Det kunne vare en graf, en Po-
werPoint preaesentation eller en
udstilling. Eleverne leerer stoffet
ekstra godt, hvis de skal frem-
legge deres resultater for deres
klassekammerater. Mange gange
vil resultaterne af et feltarbejde
ogsa vare noget der vil kunne
finde plads i elevens portefgolje,
hvis de har en sddan.

Hvorfor feltgeografi?
Eleverne skal blandt andet ar-
bejde med feltgeografi, fordi det
styrker begrebsdannelsen, ved
at eleverne mgder begreberne i
en anden sammenhang end i et
klasselokale. En tunneldal eller
en sgbrise lageres bedre i elever-
nes hukommelse, hvis de har op-
levet og sanset den i virkelighe-
den, frem forudelukkendeathave
beskeeftiget sig med begreberne
teoretisk. Man ved at bern la-
rer pa forskellige mader, og alene
derfor er det en god idé at lave en
afvekslende undervisning, hvor
eleverne leerer pd nye mader. Felt-
geografi kan vaere med til at gore
undervisningen afvekslende. En
veesentlig faktor for at leere elever
fagligt stof, er at de er motiverede.
Eleverne skal kunne se meningen
med det, de gor. Feltgeografi er
meget konkret, og det vil som
regel vaere nemmere for eleverne
at se meningen med en feltgeo-
grafisk ovelse, end andre gvelser
de bliver prasenteret for i skolen.
Arbejdet med feltgeografi vil ofte
indebeere, at eleverne opstiller og
afprever egne hypoteser. I sa fald
vil arbejdet stimulere deres nys-
gerrighed og opdagertrang.

Det er vigtigt at feltgeografi
ikke veelges for feltgeografiens
skyld. Feltgeografi er ikke et
emne i geografiundervisningen,
men en arbejdsmetode der kan
benyttes inden for mange af fa-
gets emner. Nar leereren planlag-

ger et undervisningsforleb, bor
vedkommende overveje hvilke
faglige omrdder inden for emnet,
der med fordel kan bearbejdes
med feltarbejde. At det ikke altid
er helt sa enkelt, kommer jeg ind
pa senere.

Der findes selvfglgelig ogsa
mere formelle grunde til at veelge
at arbejde med feltgeografi. Ser vi
pa formalsparagraffen for faget
geografi i folkeskolen star der un-
der stk. 2: Undervisningen skal
bygge paelevernesegneiagttagel-
ser, oplevelser og undersggelser.
I slutmalene for faget star blandt
andet: Undervisningen skal lede
frem mod, at eleverne har tileg-
net sig kundskaber og feerdighe-
der, der satter dem i stand til at
foretage undersggelser, malinger
og registreringer pa grundlag af
egne iagttagelser og oplevelser i
natur- og kulturlandskabet. Ogsa
trinmélene efter henholdsvis 8.-
og 9. klasse har formuleringer
under punktet arbejdsmader og
tankegange, der klart forudsat-
ter en undervisning hvor feltgeo-
grafi indgar.

Eksempler pa feltgeografi
om vejr og klima

Vejret er oplagt som genstand for
feltarbejde. Deter simpeltat méle
vejret, og det kan gores pd skolens
udearealer, uanset hvilken skole
der er tale om.

Nar det geelder emnet vejr
og klima, ma man i dag kunne
forvente at eleverne har en del
begreber om vejrfeenomener pa
plads fra natur/teknik-undervis-
ningen i 1.-6. klasse. I natur/tek-
nik grundlegger mange elever
deres erfaringer med vejret ved
at konstruere deres egne male-
apparater, og med dem erfarer
de bade vejrbegrebers betydning
ogsammenhange imellem disse.
For eksempel kan man lave en
fugtighedsmaler (hygrometer) af
en grankogle, hvorman monterer
et sugerer pa en af koglens skal.
Nar fugtigheden falder vi koglen
abne sig og sugergret vil falde til-
svarende. Hvis koglen star op ad
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en plade, kan man markere hvor
sugergret nar til. Nar luftfugtig-
heden stiger vil koglen traekke sig
sammen og sugergret vil stige.
Denne aktivitet og lignende ak-
tiviteter fra natur/teknik- under-
visningen har til formal at give
eleverne en forstaelse for forskel-
lige vejrbegreber, i dette tilfeelde
luftfugtighed.

For eleverne begynder pé
geografii7. - 9. klasse er disse be-
greber pé plads, og eleverne er be-
kendt med det maleudstyr, man
bruger til at male vejret. Under-
visningen kan i stedet fokusere
paanalysen af vejrdataene, arbej-
det med vejrprognoser, samt ikke
mindst klimaaendringer i for- og
fremtid. Indsamling af data kan
pa disse klassetrin med fordel ske
ved hjalp af en elektronisk kli-
mastation. Vejr og klima i 7.-9.
klasse vil desuden blive udvidet
til ikke bare at omfatte det lokale
vejr omkring skolen, men hele
Jordens vejr og klima. Med In-
ternettet er det muligt at skaffe
aktuelle vejrdata fra sterstedelen
af kloden.

Eleverne kan registrere: Tem-
peratur (bade den aktuelle, men
0gsa dggnets minimum og mak-
simum temperatur), nedber,
vind (bade vindstyrke og vind-
retning), lufttryk, luftfugtighed
og skydakke. Skyobservationer
kan dels dreje sig om hvor stor
en del af himlen, der er daekket
og dels hvilke typer skyer, det
drejer sig om. Skytyperne er ofte
en indikation for, hvordan vejret
vil udvikle sig pa kort sigt.

Nér eleverne maler lufttem-
peraturen, kan det veere interes-
sant dels at mdle temperaturen
jevnligt over en periode for at
registrere eventuelle andringer,
og dels er det interessant at male
temperaturen pa samme tid flere
forskellige steder. Ml tempe-
raturen hejt og lavt, i sol og i
skygge, ved bygninger og i det
fri. Sddanne temperaturmalinger
pa forskellige steder vil sjeldent
vise den samme temperatur. Der
er skabt grundlag for, at eleverne



kan forsege at forklare dette.
Disse hypoteser kan derefter ef-
terproves ved opstilling af nye
forsog.

Det geelder pa samme made for
maling af vindstyrke og luftfug-
tighed, at det ogsa er spaeendende
at male andre steder end i den
engelske hytte.

Som supplement til elevernes
egne registreringer af vejrdata,
vil deti en undervisning om vej-
ret, vaere oplagt at bruge aktuelle
vejrdata hentet fra Internettet. P4
Danmarks metrologiske Instituts
hjemmeside www.dmi.dk findes
bade satellitbilleder og radarbil-
leder, der registrerer nedbgrsom-
rdder samt hydrotermfigurer.

Har skolen investeret i en elek-
tronisk vejrstation, kan alle data
opsamles pa en datalogger, og
resultaterne udskrives i diagram-
mer. Fordelen ved en elektronisk
opsamling er blandt andet, at
man nemt kan indsamle data
over en laeengere periode.

Hvisman derimod ikke harin-
stalleret en sddan malestation pa
skolen, eller man er pa lejrskole,
pa ekskursion eller lignende, ma
man ud med maleapparater og
indsamle data manuelt.

GPS gvelse pi
heden.

Maleresultaterne kan ogsd
komme fra en sakaldt engelsk
hytte. Har man ikke en sadan,
kunne det veere et projekt at byg-
ge en. I arbejdet med at bygge
en engelsk hytte, bliver eleverne
tvunget til en raekke overvejelser
om, hvilke ting der har indfly-
delse pa maleresultaterne. For
eksempel skal hytten sta frit, og
maleinstrumenterneskalbefinde
sig 2 meter over jordoverfladen.
Alt sammen for at undga pavirk-
ninger fra bygninger, bevoksnin-
ger eller sollys.

Nar dataene er indsamlet, skal
de behandles i klassen. Man kan
for eksempel legge meerke til
hvad der sker med skydaekket nar
lufttrykket falder, eller hvad der
sker med temperaturen i lobet af
dagen. Er der en sammenheeng
mellem andringer i skydakket
og @ndringer i temperaturen?
Hvad sker der med vindretnin-
gen i lgbet af dagen?

Feltarbejdets problemfelter
Desvarre er der mange geogra-
fileerere der foler sig haemmet i
forhold til at kaste sig ud i feltgeo-
grafiske gvelser. Har man ikke
liniefag i geografi, og har man

ikke vaeret pd geografikurser, er
man ofte tilbgjelig til at stotte sig
til et bogsystem, og ikke mindst
den tilhgrende leerervejledning.
Heldigvis er der nu en tendens
til at feltgeografien far en plads i
geografibggerne til folkeskolen.

Afrunding

Jeg fornemmer at interessen for
geografiifolkeskolen er stigende.
Fagets andrede status til igen at
veere prgvefag, har uden tvivl en
stor del af @ren. Faget far mange
steder tilfert ekstra skonomiske
midler, s& man kan udskifte de
foreldede og nedslidte materia-
ler, og man er ogsa rundt pa sko-
lerne begyndt pé at prioritere fa-
get ved fagfordelingen, sdledes at
man forsgger at deekke faget med
laerere, der har liniefag eller i det
mindste interesse i faget. I grun-
den er det sorgeligt, at der skal en
eksamen til at fagetigen bliver ta-
get alvorligt, for faget har jo altid
veeret et vigtigt almendannende
fag. Den generelle interesse for
faget har ogsa oget interessen for
feltgeografi. Dermed er der skabt
en bred forstaelse for, at geografi
i folkeskolen ikke bare er et bog-
ligt fag, men ogsa et fag der har
brug for remedier og feltudstyr.
Det er nu man som geografilerer
skal markere faget ude pd skoler-
ne. Der skal laves udstillinger pa
skolen med resultaterne af geo-
grafisk feltarbejde, s& ingen pa
skolen er i tvivl om, at geografi
er et speendende og vigtigt fag for
unge menneskers omverdensfor-
stdelse. Feltgeografi kan bruges
til at gore op med de mange for-
domme om faget, der stadig her-
sker blandt menig mand.

Jesper Lund

Lcerer, Ikast Vestre Skole.

Alle illustrationer er af

Jorgen Eivind Hansen fra forfatte-
rens bog Geografisk Feltguide.
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. “S& snart jeg forlader Rom, med dens stinkende og
rygende skorstene, der udsender en pestilens af sod og

damp, bliver jeg betydeligt mere oplagt” ...

Disse ord er ikke nutidige, men
kunne godt have veret det. De
stammer fra Lucius Annaeus Se-
neca (3 f.kr. - 65 e.kr.), se fig. 1,
og viser at luftforureningen over
Rom allerede den gang pavirkede
byens befolkning.

Lige siden antikkens forste
byer opstod, har mennesket
bemerket, at byluft var meget
forskellig fra landluft. Denne
reaktion skyldes, at den menne-
skelige neese reagerer kraftigt pa
forurenet luft. Skent arsagerne
til luftforurening har eendret sig
meget gennem tiderne, er det
som om, at forurenet luft er den
urbane atmosferes kendetegn.

Middelalderens London var et
af de steder, hvor luftforurenin-
gen fik markbare folger. Allerede
sa tidligt som i &r 1273, fremkom
de forste dekreter om forbud mod
afbreending af kul, men de hjalp
ikke meget pa luftforureningen. I
aret 1306 udstedte Kong Edward
1(1239 - 1307) en proklamation,
der forbgd afbraending af marine
kul i Londons kaminer. Dron-
ning Elisabeth I (1533 - 1603),
forbed ligeledes afbraending af
kul, under parlamentssamlinger.
Naturhistorikeren, John Evelyn
(1620 - 1706), skrev i 1661 en
kraftig kritik af den stigende an-
vendelse af kul i industrien.

“For in all other places the Aer is
most Serene and Pure, it is here Ec-
clipsed with such Cloud of Sulphure
as the Sun itself, wich gives day to
all the World besides, is hardly able
to penetrate and impart it here; and
the wery Traveller at many miles
distance, sooner smells, than sees
the City to which he repairs”.

Londons forureningsproble-
mer fortsatte naesten i 300 ar,
indtil et luftforureningsmareridt
i 1952 var den direkte arsag til
4000 dgdsfald. Denne katastrofe
var den direkte arsag til, at der i
1956 blev vedtaget en egentlig
lovgivning omkring problemet,
“The Clean Air Act”, deriprincip-
pet forbed almindelig kul som
brandsel, og derved omdannede
engelske byer til “smokeless zo-
nes”.

I 1818 udkom den forste
bog, der beskeaftigede sig med
byens klima. Det var den engel-
ske kemiker, Luke Howard (1772
- 1864), der beskrev byens heat-
island, og indferte begrebet “city
fog”. Han beskrev fanomenet
meget levende, eksempelvis d.
10.januar 1812:

“ London was this day invol-
ved, for several hours, in palpable
darkness. The shops, offices &c were
necessarily lighted up; but the stre-
ets not being lighted as at night, it
required no small care in the pas-
senger to find his way and avoid
accident. The sky, where any light
pervaded it, showed the aspect of
bronze. Such is, occasionally, the
effect of the accumulation of smoke
between two opposite gentle cur-
rents, or by means of a misty calm.
I am informed that the fuliginous
cloud was visible, in this instance,
for a distance of forty miles. Where
it not for the extreme mobility of
the atmosphere, this volcano of a
thousand mouth would, in winter
be scaecely habitable”.

Denne beskrivelse af byen
neaermest som en vulkan, er sene-
re blevet anvendt mange gange.
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Fig.1: Lucius Annaeus Seneca
(3 f Kr.-65e.Kr.)

“The City Fog” beskrev Howard
d. 16. januar 1826, pa felgende
made:

“At one o’clock yesteday after-
noon the fog in the city was so dense
as we ever recollect to have known
it. Lamps and candels were lighted
in all shops and offices, and the car-
riages in the street dared not exceed
a foot place. At the same time, five
miles from town yhe atmosphere
was clear and unclouded with bril-
liant sun”.

Fig. 2 viser den tabel som Luke
Howard opstillede i 1820, om va-
riationen i klimaet mellem Lon-
dons bycenter og det omgivende
land. Leeg iseer meerke til fodno-
ten i tabellen, hvor der skrives:

“Night is 3.70° warmer and day
0.34° cooler in the city than in the
country”.

Denne fodnote, er den forste
objektive erkendelse af en bys
heat-island.
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Fig. 2: Luke Howard og hans optegnelser.

Et byklimatologisk feltar-
bejde med anvendelse af
GIS

Formalet med feltarbejdet er, at
undersgge byens lokale klima.
Som meteorologien er studiet
af den fri atmosfeeres fysik, er
mikro- og lokalklimatologien
studiet af den jordnaere lufts fy-
sik. Den store spendvidde som
mikro- og lokalklimatologien
har efter denne definition, gor
det ngdvendigt med et grundigt
kendskab til teori og metode ved-
rgrende geografiske emner, der
inddrager dette greenseomrade,
fx geomorfologi, planlegning
og urbanisering samt endringer
i kulturlandskabet.

Byen ligger begrebsmaessigt i
dette greenseomrade og er med
sin asfalt og betonmorfologii hoj
grad med til at danne et kunstigt
mikro- og lokalklima, der til dag-
lig pavirker mennesker, flora og
fauna.

De klimatiske konsekvenser af
urbaniseringen har man vaeret
opmarksomme pa ilang tid. Nar
mennesket eendrer en oprindelig
overflade gennem opforelse og

Kvantitativt er en heat-island
resultatet af samspillet mellem
en raekke forskellige faktorer,
hvoraf en af de vigtigste er @n-
dringen af stralingsbalancen,
som igen har indflydelse pa flere
andre. En heat-island kan opsta
som folge af:

1. Voksende byer med kraftig in-
dustriel vaekst, der giver gget
luftforurening (dannelse af
aerosoler).

2. Kunstig opvarmning gennem
den menneskelige aktivitet.

3. Oplagring af varme, der i da-
gens lgb bindes i luft, gader og
bygninger etc.

Den kombinerede effekt af disse
3 og eventuelle andre virkninger
af urbaniseringen er det, der skal
arbejdes med i denne gvelse.

En bys klimatiske forhold
Materialer vi skal bruge til et
byklimatisk studie.

1. Kort i stor malestok fx 1:25
000.

Fremgangsmade ved en
byklimatisk undersogelse

1. Fremstil et kort over bebyg-
gelsestyper.

. Hvad/hvor skal der males?

. Hvilke méleinstrumenter?

. Fremstille maleskema?

. Hvilken malerute?

. Indsamling af data.

. Bearbejdning af data.

. Vurdering af data samt kon-
klusion.

9. Perspektivering og evaluering

af undersogelsen.

O NN e WwN

Kort over bebyggelsestyper
Forskellen i varmekapacitet mel-
lem urbane og rurale omrader
kan ikke alene forklare variatio-
nerne i et givet temperaturmen-
ster. Insolationen mgder mange
slags overflader, ndr den rammer
en by.

Det er derfor vigtigt, at have
et kort, der viser variationen i
bebyggelssmonsteret i den by der
skal undersoges.

Ud fra kortet kan fglgende are-
alklasser let afgranses:

udvidelse af bysystemer, betyder 5 ' pyyoit5) termometer og fugtig- 1. Hoj bebyggelse.
d?t S‘?mtldlg en Vaesenf(hg pa- hedsmaler og evt. vindmdler. 2. Lav bebyggelse.
virkning af det lokale klima. En ;
varmeo  “heat island” - er blot 3 Land-use kort. 3. Industriarealer.
én af konsekvenserne af denne 4. Maleskema. 4. Gronne arealer.
overfladesendring. 5. Transportmiddel. 5. Trafikdrer.
6. Havnefronter, vand o. lign.
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Hvad skal vi male?

Det vil veere hensigtsmaessigt,
at etablere en klimastation til
maling af temperatur (t, tmax
og tmin), vind (retning og ha-
stighed), lufttryk og relativ fug-
tighed. Sdledes, at der skabes en
referenceflade via det synoptiske
klima til de byklimatiske malin-
ger.

Ved maélinger af profiler gen-
nem byen, vil det vaere hensigts-
massigt, at méle over en tidspe-
riode pé et dogn.

Valg af malepunkter og
malerute

Maélepunkterne skal placeres sa-
ledes, at de i alle retninger fra
byens centrum, dakker de for-
skellige overfladeformer der er
repraesenteret i byen og dens op-
land.

Det er vigtigt, at malepunk-
terne ligger taet ved overgangen
mellem de enkelte land-use-klas-
ser, mens de gerne ma ligge mere
spredt over de ensartede land-
use-klasser, se fig. 3, 4 og 5.



Maleskema til byklimatolo-

logiske malinger i

Kort til indtegning af malerute i
malestok 1:25 000, indlegges i

fase er derefter at indleegge male-
punkter og malerute som et tema

Fjerritslev ArcView som grundkort. Forste i GIS, se fig. 4.
Malepunkt Tid Temperatur Relativ fugtighed Vindhastighed og Bebyggelsestype
°C % vindretning
m/s RETNING
1 23:15 10,1 °C 47.8 % 1.2 m/s NV Landdistrikt
2 23:17 10,1 °C 481 % 1.2 m/s NV Landdistrikt
35 00:00 10,3 °C 47.9 % 1.4 m/s NNV Landdistrikt

Kort beskrivelse af den aktuelle vejrsituation: Klart og vindstille; Dato: 21. august 2005, kl. 23:15- 00:00

Ip'r’.-u_wmw f
oL 4

Iy el

Fig. 6: Grundkort i 1.25 000 over Fjerritslev og
omegn, med mdlepunkter indlagt, se signaturen pd
kortet.

Sddan ggres det, veelg: Maalepkt.shp/View/New
Theme/Point/OK. Nu kan mdlepunkterne indscettes
pd Kortet.

_E'fiﬁég_fii;j_t_um L2 SaEAGHT 10 =2 5 5

4

Fig. 8: Isoliniekort, veelg: Maalepkt.shp/Surface/
Create Countours/OK. Nyt skcermbillede fremkom-
mer, veelg folgende: Method - IDW, Z Value Field -
Templ/OK.

“rinri{-irinii{iuruliffniriiruniunq.

Fig. 7: Tilfgj de malte temperaturdata, veelg: Maa-
lepkt.shp/Open Theme Table. Veelg: Table/Start
Editing/tilfoj temperaturdata. Efter sidste temperatur
veelg: Table/Stop Editing/Luk attributtabellen.

B 13 e
Fig. 9: Isopletkort, veelg: Maalepkt.shp/Surface/Inter-
polate Grid/OK. Nyt skeermbillede fremkommer, veelg
folgende: Method - IDW, Z Value Field - Templ/OK.
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Byklima i Fjerritslev

al
Signaturforklaring
*  [MElepunks o 5D 10D 100 - I.:Il}eler N
Value . . ) —_
L 126 Kortet viser temperalturen i og omkiing Fjermtsiey by ﬁs_
e Det ses af temperaturen svinger imellem 10,1 og 12,6 grader. o
B e 10 Copyright, Korl & Matnkelstyrelsen G24-88

Fig. 10: Layout til byklimaundersggelse hvor Kortet er

gjort transparent, sd alle lag kan ses.

Kristian Hegner Reinau, geograf
Ph.d.-studerende, Aalborg Univer-
sitet og

Arne LP. Sestoft, lektor, Hasseris
Gymnasium og Aalborg Universitet
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Fig. 1

P& Haslev Seminarium har indgangen til arbejdet med liniefaget geografi gennem en
lang arraekke veeret et tre — dages feltkursus pa Omg lagt inden for de forste 14 dage af

liniestudiet.

De mange forskellige gvelser er
en introduktion til en stor del
af fagets fagdiscipliner. En meget
vigtig del af gvelsesprogrammet
er vejrobservationer, som skal
foretages ved de tre opstillede
sikaldte mikroklimastationer,
der bliver oprettet i tre forskel-
lige miljoer.

En helt nede ved vandet, kal-
det kyststationen, se fig. 1. Den
skal anbringes sa tet pa havstok-
ken som hgjvandet tillader (ma-
ling af lav- og hgjvandstanden
er derfor en gvelse, som indgar i
gvelsesprogrammet).

Den anden mikroklimastati-
on - Kklitstationen, se fig. 2 - bliver
opstilletlidt leengere fra havet be-
skyttet af en kraftig vegetation.

Den tredje, landstationen,
se fig. 3, bliver placeret pa aben
mark langt fra vandet (ex. 3 -
400 m).

Datamaterialet fra disse tre
stationer viser sig at vaere mar-
kant forskellige pa de udtegnede
kurver. Forklaringen pé dette er
selviplgelig det egentlige formdl
med denne gvelse.

Den indsigt, de studerende far
gennem arbejdet med datasam-
lingen og bearbejdningen af det
store materiale, har flere faglige
mal:

1. Forstdelse for sammenhaen-
gen mellem temperatur, luft-
fugtighed, vindstyrke, vind-
retning, skydakke, beliggen-
hed og tid pa degnet. Her pa
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Omg er det ”i det sma”, men
malet er senere at kunne an-
vende den opndede viden til
forstdelse af klimaet rundt
omkKkring pa Jorden.

2. Indleering af forskellige gra-
fiske udtryksformer i form af
kurver og diagrammer.

3. Treening i at afgive en vejr-
melding for neeste dags vejr pa
basis af dagens malinger.

Hertil kan leegges: Oplering i
at veere nogjagtig med aflaesnin-
gerne, samvittighedsfuld mht.
de indgdede aftaler ( nataflas-
ningerne kan godt vare en "sur”
opgave at skulle udfere), samt
erkende samarbejdets vigtighed
i dataindsamlings- og bearbejd-



ningsfasen. Endvidere opleves
nattemerket, stjernehimlen med
evt. stjerneskud, nattens og den
tidlige morgens naturlyde, som
flere af de studerende ikke kender
fra deres byliv.

Maleudstyret bestar af:

e 2 stk. rundstokke f.eks. land-
malerstokke

e 4 stk. felttermometre ( termo-
meter med kappebeskyttelse,
se fig. 4)

Disse anbringes mellem rund-
stokkene i vandret stilling i hej-
derne O cm, 10 cm, 50 cm, 140
cm. Termometrene beskyttes
mod direkte solstraling f. eks.
ved hjeelp af et paprer fra en toile-
trulle belagt med stanniol, se fig.
4. Termometeret pad jordoverfla-
den er uden paprorsbeskyttelse,
men deekkes i stedet af et tyndt
lag sand eller jord. Husk at mon-

tere termometrene, sa de er lette
at aflaese.

Termometrene kontrolleres
for brugen for evt. indbyrdes mis-
visning; man udferer en sakaldt
kalibrering.

e De to jordtermometre presses
nedihhv. 10 0g 30 cm’s dybde.
Kyststationen har yderligere et
flydetermometer til at madle
vandets temperatur.

e Ved hjeelp af et sakaldt venti-
meter males vindstyrken og
vindretningen.

e Et hygrometer angiver luft-
fugtigheden. Dette instru-
ment anbringes over termo-
meteret, der heenger i 10 cm's
hajde. Skydeaekket nedskrives
pa skemaet ved at udfylde en
firedelt cirkel.

¢ En nedbgrsmaler settes ogsa
ved stationerne.

Til sidst laegges en ring af sterre
sten rundt om stationernes in-
strumenter. Disse sten er til stor
gavn i nattemerket, idet de for-
hindrer “malerne” i at treede ind
og odelegge jordtermometrene
og ventimeteret, som laegges ved
stationerne.

Skemaet med rubrikker til
nedskrivning af malingerne
fastgores til en tyk papplade el-
ler lign. og den laegges i en pla-
sticpose ved stationerne inde for
stenringen sammen med en bly-
ant. Dette sidste forhindrer den
®rgrelse, det er at glemme skema
og blyant, nar man skal til statio-
nerne i mgrke og skrive en lang
raekke data.

Maletidspunkterne kan f.eks.
vare k1. 8, 11, 14, 17, 20, 22, 24,
2, 4, og 6. Men det aktuelle vejr
ber tages i betragtning. Er det
overskyet, kan man have laengere

GEOGRAFISK ORIENTERING 2007 NR.3 187



Station :

eflest of | <l | O

T [y

wl

188 GEOGRAFISK ORIENTERING 2007 NR. 3

Fig. 4

malingsintervaller, hvorimod et
skyfrit vejr i for- og eftersomme-
ren bor udvides med malinger
Kkl. 5 og 7, samt kl. 19 og 21. End-
videre ma malingstidspunkterne
selvfolgelig tage hensyn til, hvil-
ket program der i gvrigt skal gen-
nemfgres. Vigtigt er det dog, at
malingerne forlgber over mindst
et dogn, gerne to. Sidst men ikke
mindst er det vigtigt, at malerne
rader over en kraftig lommelygte
til nattemalingerne.

Anvendelse

Alle de her neevnte punkter i
arbejdet med vejrobservationer
kan pa forskellige niveauer bru-
ges i folkeskolen i geografi eller
natur / teknik. Kan man ikke
klare at fa oprettet en kyst-klit
og landstation, kan en station i
det abne land og i en trebevoks-
ning nemt give muligheder for
den faglige indleering i meteoro-
logiske forhold og oplevelser og
erfaringer af forskellig art. Det
kunne ogsa veere i abent land og
ved en sg, pa en bakketop og ved
foden af bakken. Find blot to eller
tre forskellige naturmiljger.

Finn Uno Kofoed.
Billeder og skema er taget / tegnet
af forfatteren.



Ud med eleverne!

Feltgeografiske aktiviteter er en vigtig del af geografiundervisningen og

Geografforlaget har et udvalg af bager, som giver inspiration og konkrete
opgaver til arbejdet ude i naturen.

Feltgeografi
indeholder fglgende kapitler:
* Vejret
¢ Rastoffer
» w4 e Landskaber
= T dil ¢ Fra kilde til udisb
¢ Kysten
* Byen
¢ Havnen
 Det gode feltarbejde
* Feltarbejdets metoder
Sammen med nettjenesten FeltgeoNet giver Feltgeo-
grafi anvisninger og forslag til naturgeografiske og
kulturgeografiske feltarbejder.

Til de enkelte afsnit indeholder bogen aktivitetsark

til eleverne, samt grundig faglig baggrundsviden og
beskrivelser til lereren.

Feltgeografi henvender sig ferst og fremmest til lze-
rere i grundskolen, men vil ogsa kunne finde anven-
delse i ungdomsuddannelserne og pa seminarier.

224 sider, fast bind, 240 kr (192 kr)
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Klimaaendringerne er en realitet - men hvor skal der

handles?

- i
Af Niels Olsen og Asta Ostrowski

1 2003 udgav Akademiet for de Tekniske Videnskabers Teenketank rapporten "Effekter
af klimaaendringer - tilpasninger i Danmark?” Rapporten gav en raeekke bud pd, hvad
vi i Danmark skal gore for at forebygge effekterne af et eendret klima: Hvordan skal vi
i fremtiden bygge vore huse og veje? Hvordan skal vi indrette kloaksystemer og natur-
omrader? Hvordan skal vi sikre sundt og rent drikkevand? Hvilke planlaeegningsmaessige
initiativer skal vi tage, for at komme en fremtid i megde, som blandt andet byder pa
hgjere vandstand i havene, kraftigere storme og varmere temperaturer?

Relevansen af disse sporgsmal
er stot stigende. For uanset om
man mener, at klimaforandrin-
gerne er menneskeskabte, skyl-
des solens pavirkning af Jorden
eller andre forhold, er de fleste
sagkyndige efterhanden enige
om, at klimaet i disse &r under-
gar en markant og varig forvand-
ling. Det er ikke kun orkanen
i New Orleans, tsunamibglgen i
Asien, hedebglger og oversvem-
melser i Europa, som de senere
ar har styrket denne antagelse.
Klimaforskerne kan via stadig
mere nuancerede og pracise kli-
mamodeller fremskrive klimaets
udvikling med en meget stor sik-

kerhed. Spddomme om vejret af-
loses sdledes af langt mere sikker
viden om klimaudviklingen.

Klimamodeller skal fortsat ud-
bygges, sd de kan danne en steerk,
videnskabelig basis for at handle
rigtigt pa en reekke omréader. Ge-
nerelt ber hensyn til sundhed
og milje, sikring af bygninger
og grundvandsressourcer 0g
forebyggelse af oversvemmelser
allerede nu indarbejdes i dansk
planlegning ud fra forventnin-
ger til, hvordan klimaet ser ud
om 50-100 &r.

Hvordan bliver det sa, vejret i
Danmark? Det bliver populeert
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Sadan bliver Danmarks
Kklima i ar 2100

Arlig gennemsnitstempe-
ratur: 3-5 grader hgjere
Mindre sne, men mere
regn om vinteren — ofte i
form af kraftig slagregn
Mindre regn om somme-
ren

Flere kraftige storme
Havstigning pa mellem 50
og 75 cm.

Kilde: FNs klimapanel
(IPCC)



sagt varmere, vadere og vildere.
Det har vi de senere &r ved flere
lejligheder kunnet konstatere i
form af meget kraftige storme
og regnskyl, som har kostet sam-
fund, forsikringsselskaber, virk-
somheder og borgere milliarder
af kroner i form af edelagte skove
og marker, nedbrudte kloaksy-
stemer, vand- og stormskader pa
huse og bygninger. Meget tyder
pa, at dette kun er en forsmag pd,
hvad der venter.

ATVs Teenketank
Akademiet for de Tekniske Vi-
denskaber (ATV) etablerede i
2002 en Tenketank. Tenke-
tanken arbejder med tekniske
ognaturvidenskabeligeemner
og problemstillinger, der har
bred interesse for samfundet,
og hvor teknik og naturviden-
skabelig forskning kan gere en
forskel. Teenketanken er spon-
soreret af danske organisatio-
ner og fonde. Et udvalg under
Tenketanken udarbejdede i
2003 rapporten "Effekter af
Klimaandringer - tilpasnin-
ger i Danmark”. Information
om Tenketanken og udval-
gets medlemmer samt Taenke-
tankens rapport kan hentes pa
www.atv.dk.

Hvad skal vi gere ved det?
Disse eksempler fra Akademiet
for de Tekniske Videnskabers
rapport beskriver omréader, som
vi fremover bor vare sarligt op-
meerksomme pa:

Nye normer og standarder

P& en reekke omréder, specielt in-
den for byggeriet, arbejder man
i Danmark pa grundlag af reg-
ler, normer og standarder, som
er baseret pa historiske erfarin-
ger. Men det er ikke leengere til-
streekkeligt kun at handle ud fra
erfaringer og eksisterende data.
Regler og normer ber tilpasses et

1. Varmere somre betyder, at scesonen for udendgrsaktiviteter i byerne bli-
ver leengere. Det bgr toenkes med i byplanlcegningen. Foto: Peter Sander,
fra ATV’s rapport om klimacendringer.

klima i forandring, og man ber
teenke 50-100 ar frem. Bygnin-
ger, veje og aflgb er konstrueret
til at skulle holde i 30-100 ar.
Fremover bor man indtanke sik-
kerhedsstandarder i bygninger i
konstruktionsfasen, fordi det vil
veere meget dyrt efterfolgende
at skulle forsteerke og udbedre
svagheder.

Byerne forandrer sig

Detbliver varmere at opholde sig
i byerne. Byer fungerer i forve-
jensom "varmeger” ilandskabet
pa grund af den meget aktivitet
med mange huse og mennesker
pa lidt plads og intens trafik.
Den effekt vil gges. Det vil be-
tyde, at vi i fremtiden vil bruge
byerne pa andre mader - og mere
som i Sydeuropa. Vi vil opholde
os udenders en sterre del af aret
og en storre del af dognet. Den
tendens ber indgd i den fremti-
dige planlegning af byerne. Det
vil vaere vigtigt at kunne kole by-
ernened, hvilket f.eks. kan gores
med anlaeg af flere grenne omra-
der og ved at bringe mere vand

ind i gadebilledet. Det kan veere i
form af flere &bne kanaler. Jgede
muligheder for udendersaktivi-
teter om sommeren bor generelt
inddrages i byplanleegningen.

Risici ved byggeri og anlseg

I forbindelse med byggeri- og an-
leegsarbejder bgr man forholde sig
til nye risici som hgjere grund-
vandsstand, oversvgmmelser og
kraftige vinde, og man ber ud-
forme konstruktionerne heref-
ter. Kystneere og lavtliggende be-
byggelser vil have stor risiko for
oversvgmmelser, som vil kunne
reducere bygningernes stabilitet
og fundamenternes bareevne.
Derfor bgr man etablere dren- og
pumpesystemer, dobbeltvagge i
keeldre samt systemer til afled-
ning af grundvandet. De hgjere
temperaturer vil gere opvarm-
ningsbehovet til bygninger min-
dre om vinteren. Til gengeeld vil
afkelingsbehovet om sommeren
stige. Det vil veere vigtigt at sikre
komfort i fremtidens bygninger
- ved hjelp af sammenhengende
opvarmnings- og afkelingssyste-
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2. Det er dyrt at grave kloaknettet op og udskifte rgrene. Derfor bor vi
allerede nu ved nyanlceg eller renovering bruge rgr, der er dimensioneret til
de mere voldsomme skybrud, vi md forvente i somrene i de kommende dr.
Foto: Lia Leffland, fra ATV’s rapport om klimacendringer.

3. Temperaturen i ledningsnettet skal holdes nede, hvis vi fortsat vil have

L T,

sundt drikkevand.
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4. Nyplantning af treeer i skovene
bor ske med flere forskellige arter
for at mindske sdrbarheden over
for sygdomme og skadedyr.

mer, ventilatorer mv. Man bgar
fortsat indtaenke forskellige ener-
gibesparende foranstaltninger i
fremtidens bygninger.

Sikkerhed og Kkvalitet i
vandforsyningen

At sprge for kvalitet og sikker-
hed i fremtidens vandforsyning
bliver en uhyre vigtig opgave.
Der vil vere hgjere temperatu-
rer, oget nedbgr om vinteren og
mindre sommernedbgr, som vil
falde sjeldnere, men voldsom-
mere. Det vil fa betydning for
vores drikkevandsforsyning, for
afledning af nedber og spilde-
vand og for vore vandleb og sger.
Her er tale om store og langsig-
tede investeringer, hvor vi al-
lerede i dag, bade ved nyanlaeg
og renoveringer af gamle anlaeg,
kan fremtidssikre rimelig billigt.
Ved etablering af nye vandforsy-
ningsnet ber man sikre vandet
en kortere opholdstid i nettet.
Man bgr dimensionere nettet til
et realistisk, fremtidigt vandfor-
brug og overveje at legge vand-
forsyningsrer i sterre dybde end
i dag eller at isolere rgrene for
at undga den ekstra opvarmning
om sommeren.



Nye arter i naturen

Det varmere klima vil betyde, at
flere sydlige plante- og dyrear-
ter kan indvandre. Det varmere
klima vil give disse arter mulig-
heder for at etablere sig. Visse
fremmede arter vil kunne brede
sig eksplosivt og endre pa de
eksisterende gkosystemer i den
danske natur, fordi de sjeldent
har deres naturlige parasitter el-
ler rovdyr med sig og derfor ikke

trues i samme grad. I Danmark
bar vi lgbende beslutte, om de
nye arter skal bekempes eller
accepteres som nye elementer i
den danske natur. De traeer, som
plantes i dag, skal ogsa vare til-
passet et vaesentligt varmere Kli-
ma, mindre sommernedbor og
en gget risiko for storm, terke
og skovbrande. Specielt redgran,
som i dag daekker 27 %. af skov-
arealet i Danmark, vil fa proble-

mer. Skovfyr, birk, eg, bag og lind
er eksempler pa treearter, som vil
kunne klare disse endringer.

Niels Olsen, Antropolog og
geograf Asta Ostrowski,
projektledere i Akademiet for de Tek-
niske Videnskaber (ATV).

Foto: Peter Sander, fra ATV’s rap-
port om klimacendringer.

Studietur til Ghana

Har du lyst til at tage med til Ghana i uge 8 2008 + evt. et par dage.
Turens faglige emner er overordnet set:
o Naturressoucer og naturgrundlag; landbrug, rastoffer og energi
o Historie; de danske fodspor, slavehandel
o Levevilkar; etniske grupper, storbyudvikling i 3. verdens lande
Emnerne daekkes hovedsageligt ved besag pa udvalgte lokaliteter i den
sydlige og ostlige del af Ghana.
Turens faglige leder vil vaere Lars Krogh , lektor pa institut for geografi
og geologi, Kebenhavns Universitet. Lars har veeret adskillige gange i

Ghana.

Turansvarlig fra kursusudvalget Lise Rosenberg.
Turbeskrivelse med mange flere oplysninger kan du lzese i GO 4.
Men yderligere informationer kan fas hos Lise Rosenberg -

Ir@geografforbundet telefon 43 63 13 19 / 22 39 77 77.

Turen er for medlemmer af forbundet og deltagere optages efter "forst til

molle" princippet.
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Af Frede Sprensen

Definitioner

Ved feltarbejde forstas typisk
elevstyrede aktiviteter, ved eks-
kursion laererstyrede aktiviteter.
Groft sagt kan en ekskursion si-
ges at veere klasseundervisning i
felten, hvor leereren eller dennes
stedfortreeder styrer begivenhe-
derne, og eleverne primeert ab-
sorberer gennem sanserne uden
den store fysiske udfoldelse.

Ved felt forstds ikke blot en
geografisk lokalitet lige fra skolen
(f. eks. bygningerne indvendigt
og udvendigt, lege- og sports-
pladserne) over dennes naerme-
ste gader til den nok sa fjerne
udenlandske lo-kalitet, men ogsa
forskellige sociale kontekster, ek-
sempelvis skole, familie og ven-
nekreds.

Hvorfor feltarbejde?
Geografi er et fag der kan bruges
til noget. Geografi er noget man

Hlustration fra Feltgeografi, GO Forlag: Birgitte Flarup

gor derude i virkeligheden. Der-
for er inddragelse af ekskursioner
og ikke mindst feltarbejde sa cen-
tralt for syntesefaget geografi.

En anden god grund til at ind-
drage feltarbejde er at det stimu-
lerer arbejdet pé klassen, saledes
at forberedelsesarbejdet og efter-
behandlingen som oftest opleves
som mere motiverende end sa
meget andet arbejde.

Forberedelsen af feltarbej-
det

Centralt for dette arbejde er op-
stilling af arbejdshypoteser, som
underspgelsen kan bekreefte,
modificere eller afkreefte. Det er
naturligvis en udfordring for lee-
reren at f4 eleverne til at opstille
hypoteser. Men det siger sig selv,
at hvis eleverne meoder felten
med sddanne forventninger, da
er de meget mere motiverede for
at gd i gang med undersggelserne
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for at af- eller bekrafte deres for-
ventninger (sammenligningsvis
er det noget mere motiverende
at folge med i resultaterne af fod-
boldkampe, hvis man har spil-
let pa resultaterne end hvis man
ikke har).

Alt udstyr, sporgeskemaer
m.v. afprgves grundigt ved en
simulering. For tiden er kostbar,
nar forst man er ude i virkelighe-
den. Og nar man star derude er
der ikke tid til de store stofgen-
nemgange i form af eksempelvis
leererforedrag. Tiden skal bruges
til feltarbejde.

Al den nedvendige teori skal
vare pa plads for feltarbejdets
start, ligesom alt det administra-
tive, saledes at eleverne er klar
over hvad de skal lave, hvor de
skal lave det, og hvornar de skal
lave det, og saledes at de kan ga
i gang pa eget initiativ. Laereren



skal kunne koncentrere sig om
konsulentrollen.

Nar det i det hele taget er
muligt, skal leereren skaffe sig et
grundigt kendskab til feltomra-
det ved selvsyn.

Selve feltarbejdet

- skal veere let at udfere og ikke
treettende. Udstyr og tekster skal
veere meget lette at forsta og be-
nytte.

Det er seerdeles vigtigt at mar-
kere overfor eleverne, at feltar-
bejde er arbejde og ikke en social
foranstaltning — mere end anden
undervisning er. Det vil ikke
mindst sige, at der skal bestilles
noget. Ogsa under transport. Der
kan hentes megen god geografi
ud af iagttagelser fra bussen un-
dervejs til felten. En passage af et
landskab langs veje og jernbaner
giver en glimrende mulighed for
at tage en stikpreve af dette land-
skab. Sa sluk for mobil og video
og lav geografi.

Og nu det veaesentlige: Elever-
ne skal selv sanse og selv sproglig-
gore deres iagttagelser. Laereren
skal ikke sta og beskrive og for-
klare. Laereren skal lade eleverne
undersgge og sette ord pa det de
ser. Gerne ud fra hjemmefra med-
bragte spergsmdl (herunder de
omtalte arbejdshypoteser). Men
selviplgelig mé lareren gerne
hjeelpe lidt til, eksempelvis med
sporgsmal, men meget abne sa-
danne, og spergsmal til den vir-
kelighed der omgiver eleverne og
ikke s& meget til eleverne selv.
Her kan laereren passende forsoge
at indflette nogle af de begreber,
eleverne skal laere/treene ved ak-
tiviteterne. Eksempler: "Hvorfor
mon alle de gruspartikler ligger
der?”; "Hvor mon vandet der
skyller op péa stranden bliver
af?”; "Mon vi kan se flere tegn
pa globalisering i Netto end i
Aldi?”; "P& hvilken gade passe-
rer der mon flest lastbiler?”. Og
for Guds skyld: Nér eleverne gor
sig umage for at iagttage seriost
skal man tage deres iagttagelser
serigst og ikke hele tiden kom-

me med anvisninger pa, hvad
det egentlig er man skal laegge
marke til og komme frem til af
konklusioner.

Men i al denne bogserigsitet
skal eleverne ikke snydes for at
opleve feltens eestetik, dramatik,
storhed, farlighed osv osv. Man
leerer eksempelvis ogsd om land-
skabsformer ved at tonse op og
ned ad dem et kvarters tid.

Grundig dokumentation af
feltarbejde er selvfglgelig essen-
tiel. Eksempelvis tager man ikke
bare billeder til hgjre og venstre.
Man noterer dato, klokkesleet,
position (gerne v. hj. af GPY),
kompasretning, emne og andre
vaesentlige data.

Efterbehandling af Feltar-
bejdet - og det faerdige pro-
dukt

Idealet ma veere at destillere og
bearbejde data i en sddan grad at
slutproduktet ogsa kan have en
vis interesse og have en forstaelig
form, eksempelvis for kommen-
de hold pa skolen, for lerere, for
foreldre og bedsteforeeldre, for
politikere, erhvervsfolk og fagfor-
eningsfolk.

Praesentationsformen ber
veere tiltalende. Sadanne krav til
formidlingen gor det nedvendigt
for eleverne at sprogliggore deres
oplevelser, deres registreringer
og deres databehandling.

Detbgr veere et krav til ethvert
slutprodukt, at det umiddelbart
kan forstds af ikke-producenter.
Plancher skal kunne gennemgas
af andre elever end dem der har
lavet dem.

Resultatet af feltarbejdet seet-
tes i relation til den geografiske
teori man har arbejdet med pa
klassen/skal arbejde med pd klas-
sen.

Praktisk arbejde i geografi
Feltarbejde og ekskursioner kan
med stort udbytte ga hand i hand
med det praktisk-eksperimentel-
le arbejde i faget pa klassen/i fag-
lokalet. Eksempelvis kan arbejde
med vandlgb i form af simula-

tioner i strembakker i forberedel-
sesfasen stotte elevernes hypo-
teseopstilling fer feltarbejde ved
vandleb og kyst — og med strem-
bakken kan bruges til at illustrere
hvad man fandt ud af under felt-
arbejdet. Og temperaturfordelin-
gen i en sg kan efterlignes ved at
man laver en termoklin i et glas
péa klassen.

Hvor findes ideer til feltar-
bejdet?

Det er som ovenfor navnt es-
sentielt at laereren selv forbereder
sig i feltomradet og der afprover
de aktiviteter eleverne gnskes ud-
sat for. Noget tilsvarende geelder
ovrigt praktisk-eksperimentelt
arbejde. Desvarre generer folk
sig ikke for at udgive tykke boger
med forslag til alskens praktisk
arbejde uden at disse aktiviteter
er afprgvet ordentlig i praksis,
og uden at der er angivet detalje-
rede anvisninger pa, hvad man
skal gore for at fa aktiviteten til
at lykkes. Bare et par eksempler:
Der star “sand” i en vejledning.
Laereren bruger sand, hvor kor-
nene er runde — men forsgget
virker kun med kantede sands-
korn. Det stod der ikke noget
om. Der stdr "jord” i vejlednin-
gen. Forsgget gar i kage, fordi der
skulle have staet “rajord”. Sa der
er desveerre ingen vej udenom
selv at ga i gang med en grundig
afprovning af alt det praktiske
arbejde i geografi.

En uudtemmelig kilde til fine
praktiske aktiviteter i geografi er
for gvrigtlarebogssystemeribio-
logi og fysik/kemi - for nar geo-
grafileereren afvikler det samme
forseg som en fysik/kemilerer
eksempelvis, kommer der plud-
selig geografi ud af aktiviteten.

Frede Sarensen
Lektor, Aalborg Seminarium.
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Billede 1-3. sidestillet — hver sin billedtekst|
1] (2] [3]

NaturBornholms mobile labora-
torium.

NaturBornholm tegnet af arkitekt
Henning Larsen.

NaturBornholms mobile
laboratorium
— abner op for Bornholms natur

Af Finn Hansen

Indgangspartiet til NaturBornholm
— "En sproekkedal”.

Bade i folke- og gymnasieskolen og for den sags skyld ogsa seminarieverdenen er der de
senere ar kommet stgrre fokus pa at undervisningen skal foregd i felten bdde hvad angar
biologi, geografi og natur/teknik. NaturBornholm blev i sin tid bygget som et oplevel-
sescenter for at kunne vise gens mange turister hvorfor den karakteristiske bornholmske
natur er sd egenartet. Men ikke nok med det, et voksende antal skoleelever har aflagt
besgg pd NaturBornholm i forbindelse med deres skolerejse til landets fjerne landsdel
ost for Skdne. Og i 2004 blev undervisningen af natur/teknik under Kgbenhavns dag-
og aftenseminarium (KDAS) lagt pa centret. Der blev indrettet et laboratorium og i
forleengelse heraf et mobilt laboratorium, der kunne bringes med, hvorhen man end
ville. I 2006 kom ogsa geografiundervisningen til centret.

NaturBornholm - en gave til
landets undervisere i natur-
historie og geografi

Med henvisning til den nye la-
replan for naturgeografi i Gym-
nasieskolen samt Faelles Mdl for
geografi, biologi og natur/teknik
pa seminarierne er NaturBorn-
holm rent faktisk kommet som
en gave til danske naturhistori-
kere og geografer, for som det er
atleeseiundervisningsvejlednin-

gen til Naturgeografi: "Naturgeo-
grafi omhandler grundlaeggende
naturprocesser og naturforhold
pa Jorden og deres betydning
for menneskets livsvilkar samt
Jordens, livets og landskabernes
udviklingshistorie i bdde et langt
geologisk tidsperspektiv ..."”. Og
det er lige nojagtigt det, vi viser
frem pa NaturBornholm med ud-
gangspunktet i klippegens histo-
rie i tid og rum.
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NaturBornholm pa randen
af det skandinaviske grund-
fjeld

Uanset om man kommer pa cy-
kel, i bil eller bus gennem Aakir-
keby og "ned” til NaturBornholm
bemaerker man straks ved p-plad-
sen en frilagt rundklippe, Bav-
net, hvor helleristninger tyder
pa rituelle handlinger i omradet
til langt tilbage i bronzealderen.
Selve Kklippens specielle opbyg-
ning og struktur har opnéet at fa
en hel artikel i tidsskriftet Varv
(Januar 2005), idet landets frem-
meste geolog i de sager, Tommy
Jorgart, mener, at vi her har at
gore med en endnu ubeskrevet
granit, som han passende har gi-
vet navnet Aakirkebygranit.

Fra p-pladsen ledes man bog-
staveligt talt ind i huset gennem
en spraekkedal, og det har varet
arkitekten Henning Larsens me-
ning, at gesterne ved deres an-
komst skulle kunne fornemme,
at man bliver bragt fra kulturen
i Aakirkeby gennem huset og
videre ud i naturen, eller som
Brundtland udtrykte det sidst i
1980’erne: “Fra det lokale og ud
i det globale”.

Mange gaster og en hel del
bornholmere har undret sig over,
hvorfor NaturBornholm er place-
retlangt ude pa en mark lidt gemt
veek af "byen inde i landet”, men
efter et besag i huset og pa den
narliggende Klintebakken og i
Stroby sandstensbrud er man
ikke leengere i tvivl.

NaturBornholm skyder op af Aakirkeby-granitten, og stede

= -
- E &

En god ven af huset og profes-
sor i geologi pd Universitetet i
Greifswald har nu i snart seks ar
bragt studerende til NaturBorn-
holm og hver gang understreget,
at der er tre geologiske "hotspots”
pa Jorden, man som geolog bor
besoge, nemlig The Great African
Rift Valley i Afrika, San Andreas-
forkastningen i Californien og
sa, ja geet engang: Forkastningen
pa Klintebakken lige udenfor Na-
turBornholms vinduer.

Et besog pa
NaturBornholm

Antallet af skoleklasser p& besgg
har veeret stigende, og vi er glade
for, at det i hgj grad er larere
og eleverne, der videreformidler

t har veeret anvendt

af bronzealderfolket som helligdom.

budskabet om NaturBornholms
eksistens og formaen til kollegaer
og foraeldre. Mundtlig overleve-
ring er den bedste form for re-
klame.

NaturBornholm har en hjem-
meside:www.naturbornholm.dk
, der med fordel kan konsulteres
inden man begiver sig til stedet
for at afleegge et besgg. Et typisk
besgg vil ellers forlgbe saledes;
efter at have ladet sig fore gen-
nem antikkens fire elementer:
Jord, ild, vand og luft bliver man
inviteret ind i en tidsmaskine,
der med forskellige virkemidler
bringer én 1700 millioner ar til-
bage i fortiden til det tidspunkt,
hvor der et eller andet sted pd
Jorden blev foldet et bjerg op,

Den Eurasiske plade gik i stykker engang for 200 mio. dr siden, og stedet
hvor det skete ligger lige udenfor NaturBornholms vinduer.
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som man i dag kan opleve det i
Himalaya og langs den sydameri-
kanske vestkyst. Dybt, dybt nede
i dette bjerg befandt sig kimen til
det bornholmske grundfjeld.

Langs et tidsspor og gennem
seks forskellige epoker: Praekam-
brium, Kambrium, Silur, Jura,
Kridt og Kvarter bringes man
herefter tidsmaessigt tilbage til
nutidens bornholmske landska-
ber med Dstersoens dyreliv sam-
let i et 90.000 liter stort brak-
vandsakvarium.

Meget hurtigt under beseget
studser vore gaester over, hvor lidt
et "museum” NaturBornholm
faktisk er. Saledes er det ogsa
teenkt, for lige fra ideens und-
fangelse har det veeret tilteenkt,

Kaoliniseret grundfjeld i forkastningszonen.

at huset skal vere stedet, hvor
man lader sig inspirere til masser
af bespg ude pa een, dér, hvor
man kan opleve de bornholmske
specialiteter in situ. NaturBorn-
holm-guiden viser direkte hen til
60 lokaliteter ude pa gen.

En vigtig del af huset er op-
levelseshallen, hvor man som
i et eksperimentarium og med
"hands on” kan fa tingene i den
bornholmske natur helt ind un-
der huden, f.eks. sammenhan-
gen mellem gnejs, granit og
sandsten for blot at navne en
lille detalje i rigdommen, eller
hvad med en lille opfrisker af
Wegeners teori om jordpladernes
bevegelser.

NaturBornholm er
Klintebakken
Sandstensbrud
Og sd er der omgivelserne syd
for huset, hvor tingene kan op-
leves i virkeligheden i et smukt
istidslandskab med rundklipper
og vandreblokke. Stedet kaldes
lokalt Klintebakken. Her har
man i forbindelse med centrets
opforelse frilagt en 10 meter bred
groft, hvor man "med egen krop”
kan forsikre sig om, at der engang
i fortiden virkelig har veeret store
kraefter pa spil.

Populaert sagt, sa trykkede
Afrikapladen sa hardt mod den
Eurasiske plade engang i Jura,
at der fremkom en forkastning.
Siden dette skete, har naturens

ogsa
og Streby

Forstenede bglgeribber pd en sandstrand der engang ld
pa den sydlige halvkugle pd hgjde med Copacapana-

stranden.
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NaturBornholms mobile feltlaboratorium

Indretning og indhold:

ForanVenstre: Bukke 6, Taburetter 4
ForanHgijre: Generator, benzindunk, ledninger, eldaser
BagOppeVenstre: Hoj beerekasse med mikroskop og stereolup
BagOppeMidt: Rygsaek med geologihamre,
Rygseek med florataksering: markeringspinde
og maleband
Rygsaek med jordsigter
Rygseek med urtekalender
BagOppeHagijre: Hgj baerekasse med 2 stereolupper
BagNedeVenstre: Vandsigter, kasse med pavillon

BagNedeMidt:

Oppe: Dafnienet
Nede: Jordbor, spade

BagNedeHgijre:

Vandproveflasker, akvarier, indsamlingskas-
ser, spand

HgajreForan:

3-rums barekasse: kaffemaskine og diverse

HgajreMidt:

Lille baerekuffert: Flora, treeer og buske,
bestemmelsesdug

Lille baerekuffert: Stranden, stenbog og
bestemmelsesdug

Storre beaerekuffert: Kemikalier

Sterre baerekuffert: Sugeflasker, Smadyr, in-
sekter, sommerfugle, bestemmelsesduge

HojreBag:

3-rums barekasse: 3 stereolupper

VenstreForan:

3-rums baerekasse: Meteorologisk station, 2
max./min.- termometre, 8 felttermometre, 2
jordtermometre, multitermometer,  luxme-
ter, vindmaler, bunsenbraender med trefod
og diverse (tang, asbestnet, asbesttrekant,
porcelaensdigeler), vaegt, knive

VenstreMidt:

Lille baerekuffert: "Sg og 4" med bager og be-
stemmelsesduge

Lille baerekuffert: Mark og eng, skov — bager
Sterre barekuffert: Lupper og maleband, tom-
mestok, maleband, kompas, sakse

Sterre haerekuffert: Vandhenter, iltmaler, daf-
nienet

Plastkasse 1: Kuvetter, petriskale, "saltkar”
Plastkasse 2: Pincetter, plastflasker,
Plastkasse 3: Sechi-skive, vandplantehenter
Indsamlingsbakker: 12

VenstreBag:

3-rums barekasse: 3 stereolupper
Vandlgbsbakke

Pa taget:

Rer: 20 fiskestaenger

egne kraefter brudt ned og fjernet
geologiske lag saledes, at man i
dag med sine egne ben kan std og
skreeve over en geologisk tidsfor-
skel pa mere end 1200 millioner
ar — 1,2 milliarder ar.

I det nerliggende Stroby
Sandstenbrud, hvor der i over
100 é&r er blevet brudt Hardeber-
gasandsten, som her pa gen kal-
des Balkasandsten, kan man med
lidt god vilje og iser pa varme
sommerdage fele sig hensat til
nutidens Copacabana- og Ipa-
nemastrande, og sd sent som i
2006 blev nogle runde strukturer
i denne godt 540 millioner ar
gamle sandstrandsoverflade ve-
rificeret som marine cglenterater,
en slags fortidige vandmeend.
Undervisning pa Natur-
Bornholm
12004 blev denne artikels forfat-
ter, der virker som sakaldt viden-
skabelig medarbejder pa centret,
men som uddannelsesmaessigt er
en forholdsvis gammel rotte med
embedseksamen fra 1976 og spe-
ciale i populationsbiologi, kon-
taktet af lederen for den lokale
afdeling af KDAS, om jeg var inte-
resseretiatdeltageiundervisnin-
gen af natur/teknik-studerende
her pé Bornholm.

Selv om at vi pé det tidspunkt
endnu ikke havde faciliteter til at
imgdekomme en sddan under-
visning lykkedes det ved hjelp
af en lokal donation og EU-mid-
ler at fa indrettet et ganske tids-
svarende laboratorium med en
geologisk samling. 1 dag har vi
to hold natur/teknik-studerende
og et hold geografistuderende
knyttet til centret. Herudover
lejer en lokal privatskole sig ind
og afvikler sin natur/teknik-un-
dervisning hos os.

Apropos ”"hands on” og da
undervisningen i bade natur/
teknik, geografi og biologi i hgj
grad baserer sig pa iagttagel-
ser, registreringer og oplevelser
udenfor laboratoriet, har der i
forleengelse af det stationeere la-
boratorium veret behov for at
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Sydbornholms Privatskole underviser sine elever i natur/teknik pd NaturBornholm.

udvikle et mobilt laboratorium,
der kan bringes med ud i den
natur, der danner grundlaget for
de neermere studier.

NaturBornholms mobile
laboratorium

P& en buggy-trailer, er der af
en lokal pensioneret tomrerme-
ster bygget en "kasse” af vand-
faste 12 mm stgbeplader med et
antal rum, der igen er fyldt op
med kasser og kufferter til prove-
tagningsudstyr, en pavillon til at
daekke det hele i tilfelde af regn
samt en generator til frembrin-
gelse af strom til mikroskoper og
stereolupper - foruden kaffema-
skinen.

En lang skriftlig forklaring
kan tit erstattes af nogle instruk-
tive fotos, sa her er nogle detaljer
fra det mobile laboratorium.

KDAS’s afdeling pd Bornholm
underviser kommende loerere i
natur/teknik og geografi pa
NaturBornholm.

o,

Anvendelsesmuligheder for
et mobilt laboratorium
Ideen med at indrette et mobilt
laboratorium kom ganske na-
turligt i forbindelse med under-
visningen i natur/teknik pa se-
minariet. Et af studieforlgbene
er "Naturundersggelser”, og jeg
kunne ikke dromme om, at de
studerende, som nok i hovedsa-
gen ender pa bornholmske sko-
ler, ikke skulle ud og have fingre
i materien pa sa mange forskel-
lige naturtyper som muligt og sa
spredt pa gen som muligt. Det er
jo med undervisning som med
alt andet her i livet. Hvis man
som studerende forst har forsogt
sig med at gore de fejl, der kan
gores, sd behgver man ikke selv
begd de samme fejl overfor en
skoleklasse i en undervisnings-
situation.

Saviharvearet pastranden ved
Dueodde, klipperne pd Hamme-
ren, i vandlgbet gennem Dgnda-
len og Kobbeden, strandengene
og de mange rockpools i Bals-
havn, Bastemose samt Aremyre
og foretaget vidt forskellige stu-
dier med det rullende laboratori-
ums udstyr. Mange gange er det
de enkle hjelpemidler, der kan
gore uudslettelige udtryk, som
f.eks. en vandkalvelarves kaber
i ti gange forsterrelse under en
stereolup.

Danmarkspremiere pd en ny
eksamensform i folkeskolen.
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- deggnundersggelser i biolo-
giproven

I foraret 2006 kunne man i
folkeskolen for forste gang ga til
eksamen i en mundtlig prove i
biologi efter forst at have forbe-
redt sig et helt degn pa besva-
relsen.

I denne sammenhang havde
NaturBornholm og den lokale
privatskole Davidsskolen arbej-
det med et udviklingsprojekt,
hvor skolen vederlagsfrit kunne
benytte sig af udstyret i Natur-
Bornholms mobile laborato-
rium.

Ilgbet af foraret havde skolens
9. klasser vaeret pa ekskursion
med laboratoriet for at leere det
at kende, og tirsdag den 6. juni
var det sa alvor for halvdelen af
eleverne i 9.a. Preecis kl. 8 om
morgenen trak de deres opgaver,
og en halv time senere afleverede
skolens bus dem ved Bastemose,
hvor NaturBornholm havde gjort
det mobile laboratorium operati-
onsklart.

Eleverne var sardeles malret-
tede. De vidste, hvilket provetag-
ningsudstyr, beger og bestem-
melsesvearker, de havde brug for
ogsagikdetellers direkteudiun-
derspgelsesomradet. Tilnarmere
bestemmelser samlede de dyr og
planter sammen, og var der no-
get, deumiddelbartikke kunne fa
verificeret, blev det bragt tilbage



NaturBornholms,- m_(-)bile feltlabomtoriim% er byggét 0,
pd en buggy-trailer med mange rum til udstyr, kasser

og kufferter.

Vordende natur/teknik-lcerere undersgger Bastemosens
dyre- og planteliv med udstyr fra det mobile labora-
torium.

. o
Davidsskolens 9. klasses elever forbereder sig i afgangsproven i biologi ved hjeelp af udstyr
fra det mobile laboratorium.

til laboratoriet, hvor der kunne gores brug af stereo-  svarelserne, inden de dagen efter skulle fremlagge
lupper og mikroskop. resultaterne for leerer og censor.

Efter fem en halv time i felten med prevetagnin- Ugen efter, den 9. juni var det resten af 9.a samt
ger blev eleverne bragt tilbage til skolen, hvor de  9.b’s tur at dygtiggere sig til den mundtlige prove
natten over kunne arbejde videre med opgavebe-
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i biologi efter forst at have vaeret
pa tur med det mobile labora-
torium.

Uden at kende neermere til ar-
sagerne mener jeg at have erfaret,
at det var bade forste og sidste
eksamenstermin, hvor disse mu-
ligheder for degnundersogelser
inden eksamen foreld for grund-
skolens 9. klasser i biologi..

Naturgeografi i gymnasie-
skolen

Efter reformen i gymnasieskolen
og med henvisning til naturgeo-
grafis identitet, hvor det hedder,
atfaget ”... omhandler grundlag-
gende naturprocesser og natur-
forhold pé jorden og deres betyd-
ning for menneskets livsvilkdr
samt Jordens, livets og landska-
bernes udviklingshistorie i bade
et langt geologisk tidsperspek-
tiv...” samt ”... beskaftiger sig
med geologiske og geografiske
globale og regionale mgnstre og
forskelligheder og deres forkla-
ring. Faget tager udgangspunkt
i systematisk iagttagelse af, un-
dren og refleksion over forhold i
omverdenen”.

Man kunne nasten veare fri-
stet til at tro, at dette er skrevet
efter at forfatteren har ladet sig
inspirere af et besgg pa Natur-
Bornholm.

Videre hedder det i beskri-
velsen af de faglige mal, at de
studerende skal kunne: "... iden-
tificere, genkende og klassificere

rumlige menstre i geofaglige
sammenhaenge, planlegge og
gennemfgre eksperimentelt ar-
bejde herunder systematiske fel-
tobservationer og feltmalinger
vedrgrende geofaglige feenome-
ner...”.

Og i kernestoffet for faget
fremheves bl.a.: ”... fagets kerne
er en sammenhangende stof-
kredslgbs- og energistrombaseret
forstaelse af jordsystemet, dets
struktur og funktion og dets sam-
spil med menneskets livsvilkar
som bl.a. Jordens og livets udvik-
lingietlangttidsperspektiv samt
jordens opbygning, den plade-
tektoniske model, jordskalv og
vulkaner...”.

Den bornholmske under-
grunds 1700 millioner ar lange
historie danner en fin arbejds-
plads til forstaelsen af sadanne
processer, og for at hjelpe videre
pa vej har NaturBornholm sam-
men med geologen Studielektor
Jorgen Butzbach fremstillet en
arbejdsbog som grundlag for en
3 dages ekskursion til Bornholm
til opnéelse af ovennavnte fer-
digheder i faget, og det mobile
laboratorium vil kunne vare et
fast inventar pd turen.

Det mobile laboratorium
og naturhistoriske
eksKkursioner.

Med et lidt firkantet slogan:
"NaturBornholm lukker op for
Bornholms natur” har vore na-

Jorgen Butzbach

\ 55

& MaturBornholm

Geologi pa Bornholm og i det ny gymnasium
" =

Forsiden af Jorgen Butzbachs
hefte.

turvejledere i adskillige tilfeelde
veeret ude i foreninger og grup-
per, skoleklasser og til efterud-
dannelse af laerere for med ind-
holdet i det mobile laboratorium
at vaere "gjendbner” for mangfol-
digheden i gens natur — det veere
sig det geologiske tidsperspektiv
som den biologiske artsdiversi-
tet.

NaturBornholms mobile labora-
torium har mange anvendelses-
muligheder, og prisen for at leje
det er overkommelig. Vi stiller
blot nogle enkelte krav til lejen.

Nidr NaturBornholms naturvejledere er pa tur med foreninger er udstyret i det mobile laboratorium lige ved
hdnden.
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det mobile laboratorium.

Grundbelgbet er pr. 1. april
2007 900,- kr. pr. dag, og i den
pris er transport, opsatning
samt sammenpakning inklude-
ret. Derudover stiller vi det krav,
at lererne enten skal vaere ud-
dannet “med” laboratoriet under
KDAS eller de skal have deltaget
i et efteruddannelseskursus, som

Piger fra Svaneke Skoles 8. klasse blev introduceret i naturhistorie ved hjcelp af udstyr fra

amtscentret har afholdt i brugen
af det.

@nsker man som forening el-
ler anden gruppe at benytte sig af
det mobile laboratoriums facili-
teter, vil NaturBornholm kunne
stille naturvejledere til radighed,
men sa bliver afregningen efter
taxameterprincippet.

Fa en vejrstation!

AfFinn Hansen, videnskabelig med-
arbejder pd NaturBornholm

Alle billeder pad neer billede 13-14 er
forfatteren selv fotograf til.

Billede 13-14 er fotografen Morten
Top-Jensen.
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Baring Hajskole pa Fyn leegger hus til dette ars spaendende Geografweekend (GW) fra torsdag d.
27. september kl. 18.00 til lordag d. 29. september kl. 15.00.

GWO07 seetter denne gang fokus pa de meget omtalte klimaforandringer.

| labet af weekenden vil vi blive klogere pa, hvordan klimaforandringerne pavirker kloden og vi vil
fa nogle bud pa, hvordan fremtiden kommer til at se ud pa denne foranderlige planet.

Vi skal se forskellige erhverv, der ma tage hajde for konsekvenserne ved klimaforandringerne, her-
under skovbrug og vejanleeg — noget, som vi tager for givet, men som er underlagt et omskifteligt
klima.

Er du underviser eller studerende, er der inspiration af faglig og didaktisk art at hente ved delta-
gelse i GWO?7.

Vi byder dig velkommen til en fordybelsesweekend med et spaendende indhold.
Program for GWO07:

Torsdag d. 27. sept.:
KI. 16.30 — 18.00: Tjek in pa Baring Hgjskole, Hoj
skolevej 2, 5466 Asperup, www.baaringhoejskole.dk
KI. 18.00: Aftensmad

KI. 19.00: Foredrag v/ Jargen Peter Steffensen, Niels Bohr instituttet “. .viden om klimazendringer
med fokus pa iskerner fra Grenland og Antarktis. Jordens klima fra preekambrium til nu
med veegt pa tertier og kvarteer. ."

KI. 20.00: Foredrag v/ Jens Hesselbjerg Christiansen, DMI “. .klimagendringer og fremtiden. .”

Fredag d. 28. sept.:
KI. 08.00: Morgenmad
KI. 09.00: Busafgang
Kl. 09.30: Introduktion til avelser
KI. 10.00: Indsamling af empiri i Odense centrum
KI. 11.30: Databehandling pa Mulernes Legatskole
KI. 12.30: Frokost pa Mulernes Legatskole
KI. 13.15: Afgang



KI. 13.30 — 17.00: Klimaets betydning for landbruget
og skovbruget i Danmark. To repraesentanter for disse
erhverv vil forteelle og vise tiltag indenfor deres er
hvervsomrader, som tager hensyn til klimaforandringerne.

kl. 17.30: Ankomst til hgjskolen
kl. 18.30: Festmiddag

Lerdag d. 29. sept.:
KI. 08.00: Morgenmad
KI. 09.00: Busafgang
KI. 09.30: Besag pa TV2-vejret i Bellinge (hold 1)
KI. 10.00: Besag pa Geografforlaget i Odense (hold 2)
KI. 12.00: Frokost pa hajskolen
KI. 13.00 — 15.00: Geografforbundetsgeneralforsamling
Slut p3 GW07

BINDENDE TILMELDING OG BETALING SENEST 1/7 2007

Pris pr. pers.:

Dobbeltvzerelse 1650,-

Enkeltveerelse 1750,-

Studerende 495,- (max. 20 studerende)

Bindende tilmelding ved indbetaling af en af ovenstaende belgb:
Ved bankoverfering til: reg.nr. 1551 konto 1594702

Eller

Ved giro: 1594702 til Jesper Lund, Stenbjergs Allé 56, 7430 Ikast
Husk at angive dit navn og adresse. Maerk betalingen GWO07

Navn og adresse kan mailes til jl@geografforbundet.dk og derefter modtager man elektronisk
informationer om geografweekenden.
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Skoleeleverved stadigikke,
hvor Nakskov ligger

Det var budskabet pa Politikens
forside den 23. april —-07. Avisen
havde igen afpravet elevers nav-
nekendskab. Denne gang ved
en rundspergs blandt 216 elever
fra 9. klasser pd 9 skoler. Politi-
ken stillede 34 af de oprindelige
sporgsmal fra 2003-geografite-
sten (blandt gymnasieelever) og
bad de 216 elever i 9. klasser om
at besvare dem.

Bertel Haarder var skuffet over
resultatet. Han ville max tole-
rere 4 fejl, men eleverne havde
i gennemsnit 11 fejl. Og Niels
Egelund, professor i padagogik,
udtalte: "At sd mange elever ikke
ved, hvor Svendborg, Kolding
og Nakskov ligger, er decideret
pinligt”.

Fagudvalget var fra tidligt
mandag morgen den 23. april
flere gange i DR og senere pd
dagen i TV 2 med kommentarer
til resultatet af rundspergen.

Efterfolgende sendte Geo-
grafforbundet nedenstdende de-
batindlag til Politiken. Det blev
bragt i Politiken fredag den 27.
april i nensomt forkortet udgave.
I gvrigt var hele uge 17 praget
af flere artikler, debatindleg og
laeserbreve om geografiundervis-
ningen i folkeskolen.

Her folger sa Geografforbundets
debatindleeg i sin fulde leengde.

Debatindleeg ang. Politi-
kens rundspgrge blandt
216 elever i 9. klasse om
navne i geografi.
Geografforbundet, en faglig for-
ening af geografileerere i Dan-
mark, var glade for, at Politikens
geografi-test i 2003 resulterede i,
at geografi igen blev et provefag
i folkeskolen. Det havde det ikke
veeret siden 1975.

Og vi er ogsa glade for, at Po-
litiken nu igen formar at saette
fokus pa faget geografi, ogsa selv
om det endnu engang sker ved at
fremstille geografiundervisning
som et fag, hvor det vigtigste er,
at kende navne pa byer og steder
i verden.

Det efterlader desverre den
vrangforestilling hos befolknin-
gen, at geografiundervisningen
i dag er som den var i 50” erne
og 60 ‘ernes skole, hvor man i
ovrigt havde langt mere tid til fx
at indleere navnestof.

Vi kunne ogsa som geografi-
leerere gnske os en stgrre almen-
viden hos eleverne, saledes at de
varistand til at svare rigtigt pa de
fleste af de ret nemme sporgsmal
i rundspergen. Men hvem har
egentlig ansvaret for, at eleverne
har den tilstraekkelige viden om
navne? Det er der mange, der
har.

Det har skolen og ikke alene
geografi, men mange andre af
skolens gvrige fag har et ansvar
herfor, hjemmene og foraldrene
og klubber, foreninger og andre,
der drager rundt i ind- og udland
med bgrn og unge, har et ansvar
for at medvirke til at styrke den
almenviden, det er at kende byer,
steder ja, alle de lokaliteter vore
bern og unge besgger.

Skal elever/born fx leere noget
om danske byer, sa skal de have
set dem med egne gjne. Fyns nav-
ne leeres let pa en familiecykeltur
—ibilserman jointet- Fynrundt
langs den sti, man kan folge hele
vejen rundt om gen langs med
kysten.

Og lad sa de unge veere med
i planlegningen af turen, hvor
langt skal vi kere hver dag, hvor
skal vi overnatte, hvad skal vi se
osv. Det leerer de meget geografi
af og tilmed navnestof. Det sam-
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me gor vi i skolen pa de desveerre
fé lejrskoleture.

Men situationen er nok ofte
den, at aldrig har vi rejst sa meget
som nu, og aldrig har sa fa fami-
lier selv, og sammen med deres
bern, planlagt rejsen.

Navnestof indgar som en vae-
sentlig del af faget geografi, men
skal kobles sammen med noget.
Der skal arbejdes med navnestof
i en sammenheng. Hvor EU har
sit hovedsaede er vel ikke kun
en opgave for geografilererne. Fx
kunne man jo godt forestille sig,
at et tavlekort (hvis der er et og
isaer hvis det er af nyere dato!)
blev hevet ned i timer, hvor der
stod historie, samfundsfag eller
dansk péa skemaet. Men at heen-
ge geografilaerere op pa, at det
udelukkende er deres skyld, at
eleverne ikke kan placere hoved-
staeder, er et udtryk for et hablgst
foraeldet syn pa folkeskolen og i
seerlig grad pa geografifaget.

Geografifaget indeholder me-
get andet end det, den omtalte
rundspegrge giver udtryk for.
Geografi bidrager, sammen med
en rekke andre skolefag bl.a. til
detviiskolesammenhangkalder
for "almen dannelse”.

Eleverne undervises i geografi
med henblik p4, at de fremover
skal kunne tage stilling til en
reekke samfundsmaessige proble-
matikker pa et sobert grundlag.
Populart sagt kan man sige, at
geografi i hgj grad handler om
det, der foregar omkring os, og
det, vi kan laese om i aviserne.

Detkanfxhandleomklimade-
batten eller befolkningsforhold,
fx hvorfor flytter folk fra Afrika
til Europa. Kendetegnende er, at
geografi arbejder med forklarin-
gerpadebagvedliggende forhold,
der far verden til at se ud, som
den gor. Faget trener eleverne i
at tage stilling i et demokratisk



perspektiv, pa et grundlag der har
regdder i svel samfundsmassige,
humanistiske og naturvidenska-
belige forhold.

Derved, uden at skulle negligere
betydningen af andre skolefags
relevans, adskiller geografi sig fra
en raekke af andre fag, der under-
vises i i folkeskolen.

Det kunne vere interessant om
Politiken tog udgangspunkt i
nogle af de her naevnte kerneom-
rader i geografiundervisningen,
naste gang en geografitest skal
offentliggeres i avisen.

Henning Lehmann
Geografforbundet.
Den 24. april 2007

Undervisningsministeriet
og geografi i folkeskolen:

Undervisningsministeriets
fagkonsulent i Geografi:
Henrik Norregaard. Henrik.
Norregaard@uvm.dk

TIf. 2081 6883

Folg nyheder pé: http://www.
emu.dk/gsk/fag/geo/fagkon-
sulent/index.jsp

Meddelelse fra
kursusudvalget:

GO02 udkom meget sent grundet
tekniske problemer, derfor har der
ikke veeret sa mange tilmeldinger
til arrangementet om istidsland-
skaber ved Haslev den 12. maj. Vi
forsager igen sendag den 16. sep.
Turen vil blive annonceret i GO 4.
Kontakt Lise Rosenberg
Ir@geografforbundet.dk

Manedens link:
www.dmi.dk

Formanden mener:

Teenk at der stadig kan koges suppe pa den gamle test af skoleele-
vers viden om navnestof (Politikens "Nakskov test” i 2003 af 147
gymnasieelever), to journalister fik i april den ide at stille 216 ele-
ver fra 9.klasse 34 sporgsmal af slagsen: "Hvor ligger Svendborg?”
(6 svarmuligheder). Vores undervisningsminister blev skuffet over
resultatet — uha dog!

Selv en professor fra DPU blev citeret for at synes det er pinligt, han
gar endda s vidt som til at "forlange”, at nu skal der ogsd indferes
en kanon i geografi!! S& kan vi da vist ikke komme lengere ud i
uferet — nar Niels Egelund, der er professor i peedagogik (og ikke i
Geografi) kan udtale sig sa skrasikkert pa faget vegne vidner det om,
at der i regeringen og dele af den peedagogiske verden, hersker et
helt andet syn péa hvad faglighed er, end det der er fremherskende i
undervisningsverdenen (her undtaget Vagn Madsen, som ugentlig
skriver i bladet Folkeskolen og nu snart gennem de sidste tyve ar
eller mere forfeegter den delte skole).

Faget geografi er meget andet end gold paratviden, faget er et synte-
sefag og bestar dermed af en reekke selvstendige discipliner sa som:
Meteorologi, geologi, historie, klimatologi, samfundsfag osv.

I de fleste af de artikler, der blev bragt som understottelse af, hvor
slemt det star til med viden om navnestof i Geografi, blev det over-
hovedet ikke navnt at faget kun har 4 timer til rddighed over 3 ar
(7.,8. 0g 9. klasse), hvordan skal det veere muligt at na fagets ”Feelles
mal”, nar der ikke er sat ressourcer af. I de sparsomme timer der er
til radighed, skulle man ogsa na pa ekskursioner, men det ved vi at
man mange steder springer over pga. tidsmangel, man skal jo gore
Klar til proverne!

"Quiz. Parat, start: Tid til paratvidentest” — citat fra Politiken den
1. maj 2007 — analyse af de nye it-test som nu skydes i gang. De tre
forste test laves i ar (matematik i 6. klasse, fysik/kemi i 8. klasse og
dansk/leesningi 8. klasse) og sa neeste ar kommer geografi og biologi
i 8.klasse samt de andre fag pa andre klassetrin.

Professor Christen Sgrensen fra Syddansk Universitet (gkonomipro-
fessor) mener at disse nationale test bliver et system til test af parat-
viden! Det er helt fejlagtigt siger vores minister og papeger, at testene
skal vere et veerktgj, der kan medvirke til at fa et overblik over den
enkelte elevs faglige niveau og dermed hjelpe med til at malrette
undervisningen for netop denne elevs behov og forudsetninger!

Det bliver spandende at se hvorledes de fgrste test er udformet, iseer
pa vores fagomrade - lige nu sidder der nogle og arbejder med ud-
formningen af spergsmalene (heldigvis ogsa gode geografer), men
lige nu er vi spandte pd den ferste prgve her i maj, er det der testes
det faglige kernestof? — Eller er det rene afleesningsopgaver? — Og
hvad med alle dem der har problemer med at laese?

Jeg siger bare held og lykke med den 'z time!!!

Bo Hildebrandt / Den 07. maj 2007
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Rollespil om EU, klima og energi laegger op til tvarfaglig undervisning

Gymnasielaerere har gode erfaringer med materialer fra Det @kologiske Rad

Af Lene Lindkvist Okholm, Det Okologiske Rdd

I november og december
2006 valgte en 1.g klasse pa
Ordrup Gymnasium i Gen-
tofte at arbejde med temaet
EU, klima og energi. Temaet
foregik i et tvaergaende sam-
arbejde mellem fagene fysik
og samfundsfag og forlgb
over ca. 14 undervisnings-
timer.

I fysik havde klassen ind-
ledende bl.a. arbejdet med
lys og bglgeleengder samt
veeret en tur pa H. C. Or-
stedsvaerket i Kebenhavn
for at lave forseg med ener-
gi i forskellige gasser. Videre
havde klassen fidet en god
introduktion til drivhusef-
fekten af deres leerer Sheela
Kirpekar.

I samfundsfag havde klas-
sen spillet et rollespil om-
kring de forskellige inte-
resser, der findes omkring
formuleringen af en global
miljopolitik. Klassen havde
taget udgangspunkt i faktu-
elle oplysninger fra Det @ko-
logiske Rads haefte om EU og
Klima. Repraesentanterne i
rollespillet var fra USA, Dan-
mark, et udviklingsland, EU
og FN. Ifolge samfundslerer
Kjeld Mazanti var rollespil-
let en stor succes:

- "Der kom en meget span-
dende, engageret og "reali-
stisk” diskussion ud af spilet,
hvilket igen forte til et tema
om beslutningsprocesser”,
forteeller Kjeld Mazanti. Her-
udover havde klassen disku-
teret sociale konsekvenser af
klimaforandringer; migrati-
on mm.

Ved evalueringen af det
tveerfaglige forleb tilkende-
gav eleverne, at det havde
veeret et speendende forlgb,
som de synes, at de havde
fadet meget ud af. Iser em-
nets aktualitet og de mange
forskellige arbejdsmetoder
havde varet inspirerende.
Videre synes de, at det var
spendende at diskutere og
blive provokeret — for det
bliver man, som fysiklaerer
Sheela Kirpekar siger, af og
til ogsd, nar man arbejder
med sddan et tvergdende
emne.

- "Jeg kunne godt forestil-
le mig atlave sddant et forleb
igen—evt. mellem andre fag.
Emnet EU, klima og ener-
gi laegger i den grad op til
gode fagkombinationer og
tysik og samfundsfag, som
vi har kert det pa tveers af,
har vaeret en rigtig god kom-
bination. Det er godt med
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mange forskellige vinkler
pa tingene samt kombina-
tionen af mange arbejdsme-
toder; teori, forseg, oplaeg
udefra m.m. - pa tvers af
fagene.

- Jeg vil ogséa forspge at
finde tid til at arbejde videre
med de overordnede emner
igen pa et senere tidspunkt
- f.eks. i tilknytning til at
klassen ser Al Gores film "En
ubekvem sandhed””, siger
Sheela Kirpekar.

Som materiale til temaet
havde klassen, som navnt,
i samfundstag leest Det @ko-
logiske Rad’s EU-debatheef-
te. Heeftet var ifolge laererne
godt, isar fordi at det er let
tilgeengeligt skrevet og fyldt
med illustrative figurer og
grafer.

Det @kologiske Rad’s de-
bathafte om EU’s energi-
politik er gratis og fas ved
henvendelse til info@eco-
council.dk eller tlf. 3315
0977. Se ogsa Det @Jkologi-
ske Rad’s hjemmeside: www.
ecocouncil.dk

For mere information kon-
takt: Christian Ege,
Telefon: 33181933,

E-mail:
christian@ecocouncil.dk



Bestyrelsen for Geografilaererforeningen
for Gymnasiet og Hf

Formand: Helle @elund, Nerrevej 26, 3070 Snekkersten.
Til. 49 22 30 53 email: helle.oelund@helsingoer-gym.dk

Kasserer: Jens Korsbaek Jensen, Acaciavej 5,

867 Frederiksberg C
TIf. 33 38 30 email: jk@kvuc.dk

Sekreteer: Anne Dorthe Hjerng, Bybaekterrasserne 6

E, 3520 Farum

TIf. 44 99 65 2 email: hjerno@asdlhome.dk

Dorthe N. Madsen, Rugmarken
4, 5800 Nyborg

TIf. 62 6 52 4 email: nyhavevej@

Dominique Otoul, Dybbglsgade 25, .tv

72 Kgbenhavn V

TIf. 33 24 45 48 email: do@detfri.dk

Jesper Kristiansen, Troldehgjen 40, 4700 Naestved

TIf. 55 77 02 90 email jkih@mail.dk

Birgit Justesen, Kollelevbakken 4, 2830 Virum
TIf: 86 65 90 36 email: justtang@post6.tele.dk

Fakta om Det @kologiske Rads gratis
debathaefte om EU’s energipolitik

Heeftet indeholder fakta og
cases, bade vidensformid-
ling og opleg til diskussion
samt forberedelse til elev-
opgaver, opleg eller debat-
panel. Heaftet er opbygget
sa det kan skabe basis for
en tovejs-kommunikation,
hvor elevernes kundskaber
@ges, og hvor synspunkter
og viden prasenteres pa
baggrund af elevernes egne
kritiske meninger. Dette vil
muliggere en offensiv debat
om EU's muligheder pd mil-
joomradet.

Fra Det @kologiske Rad’s side
er malet med heeftet at bi-
drage til at gore den unge
generation nysgerrig og op-
merksom pd, at EU's ener-

gipolitik hanger sammen
med lesningen af verdens
problemer med global op-
varmning, erkendannelse,
orkaner og ekstrem regn
samt dramatiske pavirknin-
ger af dyre- og planteliv.

Undervisningsministeriet
og Geografi i Ungdomsud-
dannelserne

Fagkonsulent Glen Volkers,
Glen.Volkers@uvm.dk

Skt. Jacobsgade 3, 4.th
2100 Kbh. @

TIf. 20 74 58 39

Jorden rundt med Galathea 3
Alinea

Bogen giver et spaendende ind-
blik i Galathea 3s ekspedition
rundt pd verdenshavene over
Nordatlanten til Grenland, vi-
dere ned langs Afrika og tveers
over Sydhavet til Australien. Her-
fra gér sejlturen over det veeldige
Stillehav til Sydamerika og Gala-
pagos, for der rejses gennem Pa-
namakanalen og hjem via Vest-
indien og New York.

Bogen er en spendende blanding
af relevant geografi, biologi, hi-
storie og samfundsfag med meget
forskellige emner som oceaner-
nes historie, kontinenternes op-
dagelse, havskildpadder og hvid-
hajer, om vulkaner og jordskalv
og dybhavsgrave. Disse forskel-
lige emner suppleres med rele-
vante og flotte illustrationer.

Iforbindelse med bogen kan man
benyttesigaf websiden TemaNyt.
dk. Denne hjemmeside har jeg
desverre ikke haft mulighed for
at undersege nermere.

Bogen kan anbefales fra 8. klasse
til tveerfaglige forleb, hvor fage-
nes sammenhang virkelig bliver
tydeliggjort, men sandelig ogsa
til brug i de enkelte fag.

Anmeldt af: Chris Trangboek
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De smukke mosaikker fra Decumana-Gymnasion. De er under tag, idet solen ellers ville gdeloegge farverne.

| paskeferien 2007 afholdt Geo-
grafforbundet en ekskusion til
vulkanerne pa den hellenistiske
gbue i den graeske ggruppe do-
dekaneserne. Turen gik til Kos og
Nisyros, hvor vi oplevede bade de
smukke vulkaner med alt, hvad
dertil hgrer af storknede lavaflo-
der, pimpsten, boblende mudder,
fumeroler og varme kilde. Des-
uden deltog vi i festlighederne
omkring den graeske paske, som
dette ar faldt sammen med den
danske.

Pa turen besggte vi bade
hovedstaden Athen, turistgen Kos
og den lille vulkang Nisyros. Da
vi kom hjem var vi blevet klogere
pa bade vulkanisme, greeske pa-
sketraditioner, EU’s landdistrikts-
problematikker og korsriddernes
feerden i Middelhavet. Denne
billedserie er et uddrag af vores
oplevelser.

Det var en berejst gruppe som
tog til Graekenland for at studere
vulkaner. Samlet set havde vi
besggt omtrendt 100 lande og
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talte bade greesk, arabisk, tyrkisk,
italiensk og fransk. Vi vil gerne
takke turens ledere Anne-Grethe
Lange og Lise Rosenberg og alle |
andre for en fantastisk tur!

Tom Lauridsen og Mette Starch
Truelsen

Turdeltagere
Alle fotos af forfatterne.

Links: www.nisyros.gr/index_
en.html

www.ekathimerini.com
www.unil.ch/gse

Den forste dag besggte vi Akropolis i Athen. Vores faglige leder Anne-
Grethe Lange forklarer her om de antikke templers funktion og arkitektur.
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Pa markedet i Athen ggres Klar til paskebegivenhederne,
hvor lammet udgor en central ingrediens i graekernes
pdskemadltid. Den traditionelle faste slutter pdskedag,

hvor man spiser suppe kogt pa hakkede indvolde fra lam.

Lammet grilles pd spyd og spises til frokost og aften.

Efter Johanitterridderne blev fordrevet fra Jerusalem

af araberne i 1187 har ridderne veeret bosat bade pa
Cypern, Rhodos, Kos og Malta. Johanitterridderne kgbte
Kos af venezianerne i 1306 og opforte en borg i Kos, som
forsvar mod tyrkerne. Johanitterne havde magten over
gen frem til 1522, hvor tyrkerne erobrede Rhodos 0g Kos
blev afstdet uden kamp. Over det yderste borgtdrn vejrer
det greeske flag og EU-flaget side om side.

Havnefronten i Kos by er klar til at modtage turisterne i
slutningen af april. Under vores besgg dndede der fred og
idyl, og vi fik ro til at nyde Johanitterborgen, som danner
rammen omkring havnen. Bemcerk ogsd militcerfartg-
jet som vidner om, at Kos ligger teet op ad den tyrkiske
groense og derfor huser mange soldater.

Kos er meget mere end en turistg med store hoteller,
fortovscafeer og hvide sandstrande. Overalt findes antikke
groeske, romerske og byzantinske ruiner, som blev blotlagt
efter et jordskeelv i 1933. Her er det Decumana-Gymna-
sion (2. drh. f.kr.), et kompleks for atletik med rester af en
overdcoekket lgbebane. Bemcerk de genrejste, doriske sgjler
i baggrunden.
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1. Pd den lille ¢ Yali ud for Nisyros
brydes pimpsten. Rdstofindvindingen
beskeeftiger hele 20 familier pd Ni-
syros, som typisk er unge med bgrn.
Ifolge borgmesteren er det drsagen

til, at befolkningstallet pd Nisyros er
stabilt. Bemcerk lasteanordningen til
styrtlastning af handelsskibe.

2. De smalle gader i hovedbyen
Mandraki pa Nisyros var denne
palmesgndag pyntet op til paske. For
groekerne er pdsken drets hgjdepunkt,
som Vi fejrer julen, hvor man er
sammen med familien. Folk rejser
fra neer og fjern for at veere sammen
i pdsken og fejre Jesu opstandelse. I
kirkerne holdes timelange gudstjene-
ster, som i begyndelsen kun samler
fd, mest kvindelige, kirkegoengere,

men som aftenen skrider frem fyldes
af stadig flere folk, nu ogsd meend
08 bgrn. De lokale kirkegcengere ser
med velvilje pa de fa ikke-ortodokse
(turister!), som gnsker at deltage i
hgjtideligheden.

3. To schweiziske geologer giver

os indsigt i de komplekse forhold
omkring vulkanismen pd Nisyros.
Geologerne har hver iscer speciale

i de forskellige faser, som vulka-

nen havde veeret igennem. Nisyros
befinder sig i den pstligste del af den
hellenistiske g-bue, hvori den mere
kendte Santorini befinder sig. Den
afrikanske kontinentalplade skyder
vandholdigt materiale ned under den
lille cegeoeiske plade (subduktion) og
frembringer vulkansk aktivitet langs
g-buen. Opstigende magma, som er
lettere end omgivelserne, traenger op
gennem svagheder i skorpen og dan-
ner vulkaner, som perler pad en snor.
Nisyrosvulkanen, som er en strato-
vulkan, har haft flere store udbrud,
som kan afleeses i de forskellige
lavastromme og pimpstensaflejrin-
ger. Fem store domer rejser sig inde i
calderaen.

4. Stefanos Krateret er et af de stgrste
o0g bedst bevarede hydrotermale kra-
tere i verden. Krateret er 330 meter
bredt og 27 meter dybt og pd bunden
findes boblende mudderpotter,
rygende fumeroler og de karakteristi-
ske gule svovikrystalaflejringer i de
“tgrre” udslipszoner.

5. Udflugt til calderaen pd Nisyros,
hvor vi far historien om vulkanens
dannelse. I bunden af calderaen ses

de to kratere Stefanos og Polyvotis.
De to kratere blev dannet ved de
seneste udbrud i sidst i 1800-tallet.

6. Her ses rygende fumaroler med
svovlkrystaller fra bunden af
Stefanos krateret. De udledte gasser
bestdr af 94 % vanddamp og 5 %
carbon dioxid, mens hydrogen sulfid,
nitrogen og methan udgpr under
0,05 %. Vores faglige leder kunne
forteelle, at aktiviteten var stgrre nu
end ved hendes sidste besdg for bare
et dr siden. Mdske er den slumrende
vulkan ved at vigne?

7. Polyvotis Krateret var sidst i
udbrud i 1871-73. Langs kraterets
kanter ses utallige rggsdjler fra de
talrige fumaroler og vulkanens kemi
fordarsager mange smukke farver og
formationer.

8. Den frodige vulkanske jord pd
Nisyros har gennem mange drhund-
reder veeret opdyrket. Langt oppe ad
bjergsiderne ses de ngjsomt an-
lagte stenterrasser, som i dag ligger
udyrkede hen. Her ses udsigten over
calderakanten fra et forladt lceskur
pa det 700 meter hgje lavadome,
som vi besteg en af dagene.

9. Pd kanten af calderaen ligger byen
Emborios med en storsldet udsigt.
Byen blev lagt i ruiner ved et jord-
skeelv i 1933 og bebos nu kun af 10
familier. Her ligger istandsatte huse
og ruiner side om side. Ved byens
indgang forteeller et stort skilt, at EU
finansierer en ny vej fra Emborios 0og
ned i krateret. Hvis ikke EU’s land-
distriktsstgtte skal bruges i de gde
landsbyer pa Nisyros, hvor sd?
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10. Besgg pd borgmesterkontoret gav et godt indtryk af
det nutidige gsamfund. Her fortceller den nyligt tilstrddte
borgmester, at Nisyrios har sggt EU om stgtte til et geo-
termisk anloeg. Der er tillige planer om endnu et afsalt-
ningsanleeg for havvand, samt et affaldsanlceg.

11 og 12. Det regner kun i december mdned pad Nisy-

ros. Derfor skal der spares pd vandet til husholdning og
markvanding. Der md importeres vand fra Kos. Vandet
opbevares i tanke til brug pd markerne. Der er ikke
lengere korndyrkning pd Nisyros og de dyrkede frugter og
grontsager er til privat brug.

13 og 14. Langfredag aften (eller store lgrdag) boeres
korset og Kristi bdre i optog gennem gaderne. Indbyggerne
er fint kloedt og medbringer levende lys. Alle kirkernes
optog mgdes pa torvet for at afggre hvis bdre, som er
den smukkest pyntede. Den enkelte kirkes lysbdre Idftes
op, sd det kun er fingerspidserne der holder den. Sdledes
stdar de med den i flere minutter, inden den atter scenkes
ned igen. Indholdet, typisk blomster kastes ud over de
omKringstdende. Herefter gdr optoget tilbage den Kirke,
som de var startet fra og lys teendes med den hellige ild
fra Jerusalem. Natten mellem lgrdag og sgndag mindes
meget om vores nytdrsaften, hvor unge fyrer fyrvoerkeri
af. Restauranterne er lukkede indtil klokken 24, hvor de
greeske familier fejrer Kristi opstandelse ved at gd ud og
spise i byen. Telefonselskaberne har kronede dage, idet
alle skal ringe til hinanden og gnske god pdske.



15 og 16. Pdaskemorgenbord pd pension Alexis. I den tra-
ditionelle fasteperiode, som varer indtil pdaskedag, maler
groekerne ceggene rgde og bager dem ind i et brgd, som det
ses her pd bordet.

17. Gruppebillede af deltagerne i Nisyros turen.

18. Asklepion pd Kos fra det 4. drhundrede f.kr.er verdens
forste og smukkeste kursted. Kurstedet blev opfart som
kombineret tempel, skole og medicinsk center og var den
mest bergmte af det antikke Graekenlands 300 Asklepeia
viet til loegeguden Asklepius, Apollons sgn. Laegerne var
preester og praktiserede helbrederen Hippokrates metoder
for diagnose og behandling. Det siges, at Hippokrates
engang skulle have sagt, at alt tgj skulle broendes og drik-
kevandet koges, da en pest epidemi brgd ud. Man mad sige,
at han var noget forud for sin tid. Kultens symbol var
slangen, som endnu i dag er symbol for lcegekunsten.

19. Varme kilder vidner om, at Kos er en del af et vulkan-
kompleks pd den hellenisktiske g-bue. I et bassin skcermet
af en stenscetning ud mod Middelhavet har mennesker
siden antikken badet i det mineralholdige, helbredende
vand. I turistseesonnen graves bassinet stgrre, sd mange
turister dagligt kan gore brug af denne "wellnes”. Vandet
i det inderste bassin er over 40 grader varmt, hvilket er
lige pa groensen for, hvad der er behageligt at ligge i.

En lokal geolog skulle have den nyeste teori, at gerne Kos,
Nisyros, Yali og Strongoli er dele af en slumrende super-
vulkan med centrum et sted pd havbunden mellem gerne.
Desveerre fik vi ikke mulighed for at hgre om den fra ham
selv, da pdsken kom i vejen.

—slut -
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